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1. Apresentacao

1.1. Fisica no Brasil

A historia da Fisica no Brasil ¢ recente; antes de 1934 ndao houve praticamente
pesquisa neste campo, limitando-se alguns poucos professores a acompanhar os avangos
ocorridos na Europa. Por exemplo, o primeiro professor de Fisica da Escola Politécnica em
Sao Paulo, Francisco F. Ramos, tirava radiografias em 1896, apenas um ano apos a
descoberta de Roentgen. Outro professor desta Escola, Teodoro A. Ramos proferiu uma
série de conferéncias sobre a Mecanica Quantica em 1931. Até meados dos anos 1930 os
estudos limitavam-se as escolas profissionais de Direito, Medicina e Engenharia. Como
conseqiiéncia da Revolug¢do de 1930, as primeiras universidades foram fundadas em Sao
Paulo (1934) e no Rio de Janeiro (1935), baseadas em Faculdades de Filosofia, Ciéncias e
Letras dedicadas explicitamente a pesquisa, além do ensino. Entretanto, s6 muito
lentamente o espirito de pesquisa comegou a permear as Universidades, sendo que até hoje
mantém caracteristicas de escolas profissionais.

Em Sao Paulo os Nucleos de Pesquisa foram formados por eminentes professores
europeus. O Departamento de Fisica da Universidade de Sao Paulo foi fundado pelo
professor italiano Gleb Wataghin, que logo criou em torno de si um grupo ativo de jovens
entusiastas estudando as propriedades dos raios cdsmicos, tanto experimentalmente, como
do ponto de vista tedrico.' Ja em 1941 realizou-se um Simpdsio Internacional de Raios
Césmicos no Rio de Janeiro, em que o grupo paulista apresentou trabalhos de bom nivel.
Depois da 2* guerra mundial de 1939-45, muitos jovens discipulos de Wataghin estagiaram
na Europa ou nos Estados Unidos, onde participaram de trabalhos de vanguarda,
salientando-se a descoberta do meson pi (Lattes, Ochialini e Powell, 1947) e sua
subseqiiente producao artificial (Lattes e Gardner, 1948). Voltando ao Brasil,
estabeleceram grupos proprios. Assim César M. G. Lattes, Jayme Tiomno, José Leite
Lopes e outros fundam o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas no Rio de Janeiro (1951),
que foi o mais importante Centro de Fisica de Particulas tedrica e experimental até¢ 1963.
Também no Rio, Bernard Gross da inicio aos Estudos de Fisica dos Materiais do Instituto
Nacional de Tecnologia, continuados por Joaquim da Costa Ribeiro, na Faculdade

Nacional de Filosofia (hoje Universidade Federal do Rio de Janeiro). Na Universidade de

"' A descoberta mais interessante desta época é a dos chuveiros penetrantes (feixes de
particulas formados simultaneamente a partir de uma Unica colisdo) de raios cosmicos,
realizada em Campos de Cordao.



Sdo Paulo, Marcelo Damy de Souza Santos dirige a instalagdo do primeiro acelerador
nuclear, um Betatron, em 1948; alguns anos depois Oscar Sala e colaboradores constroem
um acelerador eletrostatico. Mario Schenberg realiza pesquisa em Teoria dos Campos e
propicia, quando chefe do Departamento de Fisica, a instalagdo do Laboratoério de Estado
Soélido. Fundam-se novas institui¢cdes: Paulus A. Pompéia instala o Departamento de Fisica
do Instituto Tecnoldgico da Aerondutica, em Sdo José dos Campos; Paulo Leal Ferreira
estabelece o Instituto de Fisica Teorica; Abrahdo de Moraes torna-se diretor do
Observatorio Astronomico de Sdo Paulo, etc.

A partir de 1956 sdo fundadas muitas outras Instituicdes de Pesquisa em Fisica em
todo o pais, como mostra a Tabela 1. Cresce o nimero de fisicos e em 1966 ¢ fundada a
Sociedade Brasileira de Fisica, com sede em Sao Paulo (no Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo — IFUSP), que atualmente possui cerca de 3000 socios e
publica, dentre outros periddicos, a Revista Brasileira de Fisica, contendo trabalhos
originais realizados principalmente no pais. A necessidade de fisicos para os proximos

anos, em um cendrio de desenvolvimento econdmico e educacional rapido, ¢ estimada em

O~

varios milhares. O ensino de fisica nos niveis de ensino médio e superior ainda
ministrado em grande parte por profissionais de outros campos, como engenheiros e
médicos. Somente neste setor ha necessidade de professores universitarios as centenas e
professores secundérios aos milhares (cerca de 60.000)° sem falar de institutos de
pesquisas e industrias.

As pesquisas realizadas no Brasil sdo quase todas em Fisica Basica, com muito
pouca aplicagdo pratica imediata. H4 varias razdes para isto, sendo a principal a ndo
solicitagdo por parte da industria. As empresas que sao filiais de grandes corporagdes
internacionais dispdem de laboratorios de pesquisa no exterior € nao realizam pesquisas de
desenvolvimento de produtos no Brasil; importando toda a tecnologia necessaria de suas
matrizes. Mesmo as empresas nacionais - € as maiores sao estatais - importam quase todo o
know-how e nao realizam, nem encomendam pesquisas no pais. Para se ter uma industria
autonoma sera indispensavel instalar em curto prazo laboratorios de pesquisa aplicada de

fisica.

2 http://portal.mec.gov.br/



TABELA 1. Principais institui¢des de pesquisa em fisica no Brasil nos anos 90

Instituicdo Cidade / Estado Principais areas de Pesquisa
USP - Sdo Paulo, Instituto | Sdo Paulo / SP Fisica Nuclear, dos Solidos e
de Fisica. Teorica
USP - Sdo Paulo, Instituto | Sdo Paulo / SP Geofisica, Astronomia,
de Astronomia ¢ Geofisica Astrofisica
USP - Sao Carlos, Instituto | Sdo Carlos / SP Fisica dos Solidos
de Fisica de S. Carlos
USP - Piracicaba, Escola | Piracicaba/ SP Fisica Nuclear Aplicada a
Superior de Agricultura Agricultura
Instituto de Energia Atomica | Sdo Paulo / SP Fisica Nuclear, Pura e Aplicada
Instituto de Fisica Teorica Sao Paulo / SP Fisica Teorica
Centro de Radioastronomia | Sdo Paulo / SP Radioastronomia
da Universidade Mackenzie
UNICAMP - Campinas, | Campinas / SP Fisica dos Soélidos

Instituto de Fisica

Instituto  Tecnologico de | Sdo José¢ dos Campos | Pesquisas Espaciais
Aerondutica / SP

PUC - Rio, Instituto de | Rio de Janeiro/RJ Fisica Teorica, Nuclear e dos

Fisica Solidos

UFRIJ — Instituto de Fisica Rio de Janeiro / RJ Fisica dos Soélidos

Centro Brasileiro de | Rio de Janeiro / RJ Fisica Teorica, Nuclear e dos
Pesquisas Fisicas Solidos

Instituto de Energia Nuclear | Rio de Janeiro / RJ Fisica Nuclear Aplicada

UFMG - Departamento de | Belo Horizonte / MG | Fisica dos Solidos
Fisica

UFRS - Instituto de Fisica Porto Alegre / RS Fisica Teorica, Nuclear e dos
Solidos

UFB - Instituto de Fisica e | Salvador / BA Geofisica

Geofisica

UFC - Instituto de Fisica Fortaleza / CE Fisica dos Soélidos

UNB - Instituto de Fisica Brasilia / DF Fisica dos Solidos

UFPE — Instituto de Fisica Recife / PE Fisica dos Solidos e Nuclear

1.2. Instituto de Fisica / Universidade Federal de Uberlandia

A origem do Instituto de Fisica remonta ao antigo Departamento de Ciéncias
Fisicas da Universidade Federal de Uberlandia (DECIF/UFU).

O DECIF foi criado pelo Parecer n® 123/81 do Conselho Universitario, em sua 73
reunido, em 25 de junho de 1981, tendo como primeiro Chefe de Departamento o Prof.
Everaldo Ribeiro Franco e um corpo docente composto por dezesseis professores.

Apos a criagdo do DECIF, as atividades académicas passaram a ser desenvolvidas
por trés areas do conhecimento distintas: Fisica, Tribologia e Resisténcia dos Materiais. A

area de Fisica, inicialmente com 13 docentes, atuava exclusivamente no ensino de Fisica



para os cursos de Engenharia ligados ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia (CETEC),
devido a inexisténcia de cursos de Fisica.

A partir de 1985, com a titulagdo do primeiro doutor em Fisica no quadro docente
do DECIF, tendo, entdo, 16 professores da area, estabeleceu-se como prioridade a
formag¢do de um Grupo de Pesquisa em Fisica Tedrica na area de Fisica da Matéria
Condensada. A capacitagdo dos docentes foi intensificada, juntamente com a priorizagao
da contratacdo de professores titulados (em nivel de Doutorado). O resultado foi a
transformagao de um quadro de docentes com um doutor e cinco mestres, para um quadro
de nove doutores. Neste periodo, iniciaram-se efetivamente os trabalhos de pesquisa em
Fisica Teorica, com a orientagdo de alunos da graduacdo dos cursos de Engenharia, na
modalidade de iniciagao cientifica.

Em 1994, o DECIF criou seu primeiro curso de graduacdo: o curso de Licenciatura
em Fisica, aprovado pela Resolugdo 25/94 do Conselho Universitdrio (CONSUN/UFU),
tendo recebido seus primeiros estudantes no inicio de 1995. O curso oferecia 30 vagas no
inicio do ano letivo, com entrada através do Vestibular e, mais tarde, também através do
PAIES. O referido curso ¢ ministrado no periodo noturno, com duragdo de quatro anos e
meio e foi reconhecido pelo MEC pela Portaria MEC 217/00 de 23 de fevereiro de 2000.

Quase simultaneamente a criagdo do curso de Licenciatura em Fisica, o DECIF
intensificou a sua atuacdo em projetos de extensdao, com o oferecimento de mini-cursos e
cursos de reciclagem para, respectivamente, estudantes e professores do ensino médio da
regido. Nos anos seguintes foram realizados cursos de Especializagdo em Fisica (Latu
Senso), voltados, principalmente, para professores do ensino médio da regido,
desenvolvidos em sistema modular. Até o presente momento ja foram oferecidas cinco
versoes destes cursos.

Em 1997, implantou-se o Laboratério de Novos Materiais Isolantes e
Semicondutores, cujo objetivo era o de iniciar pesquisa basica experimental no DECIF.
Com a diversidade de trés areas de pesquisa do Departamento — i) Estrutura eletronica de
materiais, i1) Sintese, crescimento e caracterizacdo Optica de materiais e iii) Sistemas
complexos —, 0s objetivos estabelecidos, as prioridades e a sistematica de trabalho de cada
area culminaram na intencdo do desmembramento do antigo DECIF, em 1998. Assim,
inicia-se o processo de criacdo da Faculdade de Fisica (FAFIS), que ¢ viabilizado a partir
da reestruturacdo das Unidades Académicas da UFU, no ano de 2000. A efetivacdao da
criacilo da FAFIS ¢ estabelecida em 27/10/2000 pela Resolugao 08/2000 do

CONSUN/UFU, agregando as areas de Fisica e Resisténcia dos Materiais, e contando-se



com 20 professores efetivos e 11 professores substitutos. No quadro permanente, 12
professores tinham formacao em Fisica.

No final do primeiro semestre de 1999, graduou-se a primeira turma do Curso de
Licenciatura em Fisica. Alguns destes formandos, tendo participacdo em trabalhos de
pesquisa de programas de Iniciacdo Cientifica, ingressaram em programas de Mestrado em
Fisica em outras instituicdes de ensino superior nacionais.

Com a crescente procura dos alunos egressos da Licenciatura por especializa¢ao ao
nivel de pos-graduacao, em 2000, foi elaborado o projeto de criagdo do Programa de Pos-
graduacdo em Fisica na UFU — Nivel Mestrado. Este curso foi aprovado pela Resolugdo
25/94 do CONSUN/UFU, de 12 de dezembro de 1994, tendo inicio em 2001. Até o
presente ano, o Programa, ja titulou 24 mestres em Fisica, em sua maioria, ex-alunos do
curso de Licenciatura em Fisica da UFU.

O Programa de Pos-Graduagdo em Fisica visa atender uma grande procura
qualificacdo de pessoal das regides do Triangulo Mineiro e do Alto Paranaiba do Estado de
Minas Gerais, além de uma parte da regido do Centro-Oeste brasileiro, uma vez que nesta
regido ha, aproximadamente, uma populacao de 3 milhdes de habitantes, com uma caréncia
acentuada de profissionais da area de Fisica. Somando a este fato, os cursos de Fisica mais
proximos a Uberlandia se encontram a uma distancia entre 300 e 600 km. Tratam-se dos
cursos de Fisica das seguintes Instituigdes de Ensino Superior: USP/Ribeirdo Preto,
USP/Sao Carlos, UFMG, UNB e UFG.

A partir de 2002, com a reposicao do quadro de professores permanentes da UFU,
houve a oportunidade de diversificagdo das pesquisas em Fisica Tedrica e Experimental,
que puderam ser ampliadas para trés areas de concentragdo: 1) Estrutura Eletronica de
Materiais, 2) Sintese, Crescimento e Caracterizagio Optica de Materiais e 3) Sistemas
Complexos.

Como uma necessidade de alimentar o Programa de Pds-Graduacdo em Fisica —
nivel mestrado — e com base na natural tendéncia do corpo docente qualificado da FAFIS,
criou-se o curso de graduagdo em Fisica de Materiais, na modalidade bacharelado,
aprovado pelo CONSUN em 25 de junho de 2004 (Resolugao 08/2004). Sua primeira
turma ingressou no primeiro semestre letivo de 2005. O curso foi reconhecido pelo MEC
por ato de legalizacao expresso na Portaria MEC 798/2008, de 14 de novembro de 2008. O
curso oferta 30 vagas, anualmente, com entrada no inicio do ano letivo. E um curso de
regime integral, com duracdo de 4 anos e, atualmente, possui 83 alunos matriculados,

sendo que a sua primeira turma formou-se em 2008. Alguns alunos formados nesta



primeira turma ja estdo matriculados no curso de Mestrado em Fisica do atual Instituto de
Fisica da UFU.

Em 2005, cumprindo os requisitos de possuir um corpo docente de pelo menos 30
professores, e de possuir cursos de graduagdo e pos-graduacao, a Faculdade de Fisica, pela
Portaria R n® 0613/05 de 03 de junho de 2005, passou a Instituto de Fisica (INFIS/UFU).

Em 2007, o corpo docente da pds-graduagdo, contando com 11 doutores, dos quais
8 com bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq, propds a criacdo da modalidade
Doutorado dentro do programa de Pds-Graduacao em Fisica do INFIS. O Doutorado em
Fisica foi criado em margo de 2008, pela Portaria 04/2007 do CONSUN, de 25 de maio de
2007.

O objetivo principal do Programa de Pés-Graduagdo em Fisica do INFIS ¢ a
formacdo académica de Mestres e Doutores em Fisica Basica e Aplicada, com
desenvolvimento de pesquisa na area de Fisica da Matéria Condensada tedrica e/ou
experimental, visando aplica¢des tecnolodgicas.

O Programa de Pos-Graduagao em Fisica do INFIS tem proporcionado aos
professores doutores o desenvolvimento de pesquisa e a formagao de pessoal qualificado.
Grande parte dos docentes credenciados no Programa estd engajada em projetos de
interesse mais geral do pais como, por exemplo: PRONEX, REDE NANOCIENCIA,
REDE DE NANOBIOMAGNETISMO, PROCAD, INSTITUTOS NACIONAIS DE
CIENCIA E TECNOLOGIA, entre outros.

A formagdo de mestres e, futuramente, de doutores em Fisica, tem fortalecido a
execucao de Projetos de Pesquisa dos docentes do Programa de Pos-Graduagdo em Fisica
do INFIS, que, nestes 6 anos, foram realizados gragas a recursos obtidos através de
financiamentos por 6rgdos de fomento, tais como: MCT/CNPq, FAPEMIG, CNPq, FINEP,
CAPES/PROAP e CAPES/PRODOC. A conseqiiéncia deste avanco refletiu-se na
motivacdo dos docentes em procurar, permanentemente, novos intercimbios técnico-
cientificos com outras instituicdes de pesquisa, fortalecendo, assim, a inser¢ao nacional e
internacional do Instituto.

Além disso, o Programa de Poés-Graduacdo em Fisica do INFIS auxilia na
manuten¢do de intercimbios, em muitos casos envolvendo o deslocamento de alunos do
mestrado e doutorado. Entre as instituigdes com as quais sdo mantidas parcerias, destacam-
se: University of Exeter, Reino Unido; University of Lecce, Lecce - Italy; University of
Califérnia, Los Angeles - EUA; Instituto Superior Técnico - Portugal; Universidade Nova

de Lisboa - Portugal; Ohio University - EUA; Universidade Federal de Minas Gerais;



Universidade Estadual de Campinas; Universidade de Sdo Paulo - Sdo Paulo e Sao Carlos;
Universidade Federal de Santa Maria; Universidade Federal de Pernambuco; Universidade
de Brasilia; Universidade Estadual Paulista; Universidade Estadual de Londrina;
Universidade Federal de Sao Carlos e Universidade Federal do ABC.

Atualmente, os docentes do INFIS estdo imbuidos da tarefa de consolidar e
fortalecer o Programa de Pds-Graduacdo em Fisica e o Curso de Bacharelado em Fisica
dos Materiais. Com o plano de expansdo das Universidades Federais do Governo Federal,
no ambito do REUNI, foi proposta e aprovada em reunido do Conselho do INFIS, em 09
de janeiro de 2008, a criacdo do Curso de Bacharelado em Fisica Médica, com a oferta de
70 vagas, e inicio previsto para 2010. A comissdo para elaborar o projeto pedagogico do
curso de Bacharelado em Fisica Médica foi criada pelas Portarias InFis n® 15/2008 de 13
de outubro de 2008 e n® 33/2009 de 09 de julho de 2009, composta pelos seguintes
professores do InFis: Antonio Ariza Gongalves Junior, Alexandre Marletta, Eduardo Kojy
Takahashi e Omar de Oliveira Diniz Neto. Tendo como coordenador de curso “pro-
tempore” o professor Alexandre Marletta, nomeado pela Portaria R n® 1393 de 06 de
novembro de 2009. Apds um estudo minucioso da comissao interna do INFIS, responsavel
pela elabora¢do do Projeto Pedagdgico do curso de Fisica Médica, ficou aprovada em
assembléia, no dia 23 de abril de 2009, a criagdo do Curso de Fisica Médica, com 40
vagas. O motivo desta alteracdo do niimero de vagas foi a dificuldade de estabelecer vagas
de estagio supervisionado para uma turma maior que 40 alunos, uma vez que estes deverao
realizar seus estdgios em clinicas médicas e hospitais. Para atender essa alteragdo, fez
necessario a ampliagdo do curso de 8 semestres, aprovado na Resolugdo n°05 de abril de
2009 para 10 semestres, aprovado na reuniao do Conselho Universitario, realizada em 20
de outubro de 2009. As vagas restantes foram redistribuidas da seguinte forma: 10 para o

curso de Bacharelado em Fisica de Materiais e 20 para o curso de Licenciatura em Fisica.

2. Justificativa

Nas ultimas duas décadas houve uma consideravel expansao dos cursos de Fisica
no pais, entre eles o curso de Licenciatura em Fisica na UFU em 1995.

Este fato ¢ resultado da crescente demanda de recursos humanos especializados,
principalmente, no ensino de ciéncias no ensino fundamental e de fisica no ensino médio.
Outros fatores que contribuiram para esta expansdo foram: a crescente formacdo de

doutores em Fisica, em suas diversas areas, a expansdo das Universidades Federais, tal



como o Campus avancado da UFU em Ituiutaba e o aumento de vagas docentes nas
Universidades Federais. Seguindo esta tendéncia, houve, nestas décadas, um aumento
consideravel de novos cursos de Fisica nas modalidades aplicada ou interdisciplinar, dentre
os quais se podem citar: o Curso de Fisica Médica no Instituto de Fisica da UNICAMP e
no Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP-Ribeirao
Preto; o Curso de Engenharia Fisica no Departamento de Fisica da UFSCar; os Cursos de
Fisica Computacional e Fisica Biolodgica no Instituto de Fisica de Sao Carlos/USP. Alem
disso, a Fisica também tem atuado na area de Pesquisa ¢ Desenvolvimento (P&D) na
Agronomia, sendo que, atualmente, o Presidente da EMBRAPA ¢ o fisico Dr. Silvio
Crestana. Verifica-se, deste modo, um crescente aumento das atividades de ensino e
pesquisa aplicadas e interdisciplinar na area de Fisica.

No que tange ao Bacharelado em Fisica Médica, a demanda por profissionais
qualificados pode ser creditada, principalmente, ao avanco tecnoldgico crescente dos
equipamentos utilizados pelo setor da saude. Tomografia computadorizada, aplicacdo de
luz Laser no tratamento dermatolégico, Medicina Nuclear no tratamento do cancer, entre
outros, sao exemplos de areas que necessitam de um profissional qualificado para sua
operacionalizacdo e desenvolvimento. Segundo dados de 2007, da Associagdo Brasileira de
Fisica Médica, o Brasil tem da ordem de 1000 fisicos médicos atuantes no mercado de
trabalho, principalmente nas grandes capitais do sul-sudeste, o que mostra uma caréncia
muito grande de profissionais nas regides brasileiras com menor concentragdo
demografica.

Portanto, a justificativa para esta proposta de criacdo do Curso de Bacharelado em
Fisica Médica esta baseada na necessidade de:

a) expansao da tecnologia e da instrumentalizacdo dos hospitais e clinicas

especializadas que, em Uberlandia e regido, somam mais de 50 unidades,

b) expansao da formacao de Fisicos com uma visao interdisciplinar,
C) expansao dos cargos de Professores nas IES e IFETS e
d) promocao de uma formacao de Fisica Aplicada a Fisicos com capacidade

de absorver e desenvolver novas tecnologias.
2.1. Objetivo do curso

O objetivo principal do Curso de Bacharelado em Fisica Médica ¢ a formagdo de

Fisicos Médicos guiados pelas Diretrizes consolidadas pela Comissdo de Especialistas de
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Fisica da SESu/MEC, referentes ao Edital MEC n®4/97 de 10 de dezembro de 1997. Os
futuros Fisicos Médicos serdo capacitados de habilidades, competéncias e atitudes
necessarias para atuacdo nas areas de interface da Fisica, das Ciéncias Bioldgicas e da
Satde basica e / ou aplicada. Para tanto, serdo oferecidas uma sélida formagao teodrica e
pratica em Fisica e uma visdo geral das areas de interface, dentre as quais se podem citar:
Quimica, Matematica, Biologia, Medicina, Computacao e Filosofia; o que deve prover ndo
apenas uma formag¢ao fundamental, como também o espirito criativo e critico-cientifico
dos alunos, sempre em consonadncia com os preceitos €ticos. De carater interdisciplinar, o
Curso tera uma grande interface, tanto com os Cursos de graduacdo e pods-graduacdo da
UFU, quanto com as areas aplicadas as Ciéncias Bioldgicas e da Saude. Neste contexto, os
objetivos especificos do Curso na formagao do Fisico Médico sao:

e fornecer uma soélida formacdo tedrica e pratica em Fisica, que leve ao efetivo
dominio de seus fundamentos nas areas classica e moderna;

e propiciar habilidades abrangentes e instrumentais, tedricas ou praticas, relacionadas
a capacidade de entendimento dos principios de funcionamento e desenvolvimento
de novas tecnologias;

e fornecer conhecimento cientifico necessario para a interpretacao critica e objetiva
da realidade cientifica, assim como a capacidade de interven¢do nesta realidade;

e capacitar o estudante para diagnosticar, formular ¢ encaminhar a solugdo de
problemas experimentais e / ou tedricos, reais ou abstratos, fazendo uso dos
instrumentos laboratoriais ou métodos matematicos apropriados;

e desenvolver um senso ético profissional, respeitando a pluralidade de idéias e as
conseqiientes responsabilidades sociais;

e reconhecer as relagdes entre a Fisica e as outras dreas do saber, assim como
desenvolver o espirito critico por meio do contato permanente com a sociedade;

e integrar o ensino de graduag¢do com o de poés-graduacdo, na busca incessante pela
atualizagdo do conhecimento cientifico na area, e contribuir para a criacdo de novas

linhas de pesquisa da pos-graduacao;

3. Principios, Fundamentos e Caracterizacio do Egresso

3.1 Introducao
O curso de Fisica Médica tem como caracteristica a interdisciplinaridade e ¢

baseado nos fundamentos da Fisica. Os profissionais desta area tém atuado em harmonia
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com especialistas de outras areas do saber, tais como: quimicos, médicos, matematicos,
bidlogos e engenheiros. Esta cooperacdo técnico-cientifica tem resultado, principalmente,
na prevencdo e tratamento de doencas. Além disso, os conhecimentos desenvolvidos na
Fisica, quando aplicados a Medicina, tém proporcionado um progressivo avanco na
qualidade e variedade de métodos de andlise e diagnostico de doengas. Como exemplo,
pode-se citar o desenvolvimento de novos equipamentos e técnicas menos agressivas no
tratamento radioterapico do cancer. Deste modo, o profissional de Fisica Médica
desempenha um papel importante no mundo atual, onde o conhecimento isolado ndo mais

atende as necessidades sociais.

3.2 Perfil do Fisico Médico

Atualmente, apesar do Fisico Médico, assim como o Fisico, ndo possuirem a
regulamentacao de sua profissdo via um Conselho Regional, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgao (Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996), nos termos do inciso II do artigo 53,
conferiu autonomia as Instituicdes de Ensino Superior para fixar os curriculos de seus
cursos, observadas as Diretrizes Curriculares gerais pertinentes, consolidadas pela
Comissao de Especialistas de Fisica da SESu/MEC de 1997.

O perfil desejado do bacharel em Fisica Médica serd o de um profissional com
solida formagdo em Fisica, conhecedor do método cientifico, com desenvolvimento da
atitude cientifica como habito para a busca da verdade cientifica, de maneira ética e com
perseveranga, preparado para enfrentar novos desafios e buscar solu¢des de problemas de
forma criativa e com iniciativa.

De outra forma, o perfil do bacharel em Fisica Médica, ou Fisico-interdisciplinar, ¢
o de utilizar prioritariamente o instrumental (teérico e / ou experimental) da Fisica em
conexdao com outras areas do saber, como, por exemplo, Biofisica, Medicina, Biologia,
Quimica, Comunicagdo, Economia, Administracdo e incontaveis outros campos. Em
quaisquer dessas situagdes, o fisico passa a atuar de forma conjunta e harmdnica com
especialistas de outras areas, tais como, quimicos, médicos, matematicos, bidlogos,

engenheiros e administradores.

3.3 Competéncias, Habilidades e Atitudes

A formag¢do do Fisico Médico deve levar em conta tanto as perspectivas

tradicionais de atuacao dessa profissao, como as novas demandas que vém emergindo nas
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ultimas décadas. Em uma sociedade em répida transformag¢do, como esta em que hoje
vivemos, surgem continuamente novas fungdes sociais e novos campos de atuacio,
colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com perfis ja conhecidos e
bem estabelecidos. Dessa forma, o desafio ¢ propor uma formagao, ao mesmo tempo ampla
e flexivel, que desenvolva habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas atuais e
capacidade de adequacdo a diferentes perspectivas de atuacao futura.

Além disso, este futuro profissional devera ser capaz de trabalhar com a diversidade
das especialidades das outras areas do conhecimento. O que deve habilita-lo a atuar, ndo sé
no meio tradicionalmente académico, mas também em diversas entidades ligadas a area de
Saude, como: hospitais, centros de imagens e de pesquisas biomédicas, biologicas e
industriais. De modo geral, este perfil permitird sua atua¢do nas areas:

e Radiagdes ionizantes;

e Formagao, processamento e controle de qualidade de imagens médicas;

e Instrumentagdo biomédica, assisténcia, consultoria e fiscalizagdo de servicos e

equipamentos;

e Pesquisa basica e aplicada em Fisica Médica e treinamento de pessoal.

Especificamente, o Fisico Médico podera atuar em hospitais, clinicas, centros de
imagens, industria de equipamentos médico-odontologicos, entre outras. As areas de
atuacao podem ser divididas em:

e C(linica: suporte clinico diario, aquisicdo de equipamentos, planejamento, garantia
da qualidade, radioprotecdo, calculos de dose e interlocu¢do com outros
profissionais;

e Pesquisa: novos procedimentos, integragdo de novos equipamentos para uso
clinico, avaliacdo da eficicia terapéutica ou diagndstica e pesquisa cientifica
basica;

e Educacdo: docéncia em Fisica Médica, residéncia, aprimoramento e pds-graduagao;

e Regulatoéria: elaboracdo de normas, fiscalizacdo e metrologia.

A diversidade de atividades e atuagdes pretendidas para o Bacharel em Fisica
Médica necessita de qualificagdes profissionais basicas comuns, que devem corresponder a
objetivos claros de formagdo que, para o bacharelado, podem ser enunciadas sucintamente,

através das competéncias essenciais desses profissionais:
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Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas
areas classicas e modernas, tendo consciéncia do modo de producao proprio desta
ciéncia - origens, processo de criagdo, inser¢do cultural - tendo também
conhecimento das suas aplicagdes em vdrias areas;

Descrever e explicar fendmenos naturais, processos e equipamentos tecnologicos
em termos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

Diagnosticar, formular e encaminhar a solucio de problemas fisicos, experimentais
ou teoricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou
matematicos apropriados;

Estar engajado num processo de continuo aprimoramento profissional, procurando
sempre manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica
profissional especifica;

Desenvolver uma ¢ética de atuagdo profissional e a conseqiiente responsabilidade
social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento histérico, desenvolvido em
diferentes contextos socio-politicos, culturais e economicos.

Perceber o quanto o dominio de certos conteudos, habilidades e competéncias

proprias a Fisica importam para o exercicio pleno da cidadania.

O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideragdes anteriores esta

associado a aquisicdo de determinadas habilidades, também basicas. As habilidades gerais

que devem ser desenvolvidas pelos Bacharéis em Fisica Médica da UFU sao:

Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressdo dos fendmenos
naturais;

Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagdo de
medig¢des, até a analise de resultados;

Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de
validade;

Concentrar esfor¢os e persistir na busca de solugdes para problemas de solugao
elaborada e demorada;

Utilizar a linguagem cientifica na expressao de conceitos fisicos, na descrigdo de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgagao de seus resultados;

Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nocdes de linguagem

computacional;
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Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em
medicoes, seja em analise de dados (tedricos ou experimentais);
Reconhecer as relagdoes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;
Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como

relatdrios, trabalhos para publicagdo, seminarios e palestras.

A formacao do Bacharel em Fisica Médica ndo pode, por outro lado, prescindir de

uma série de vivéncias que vao tornando o processo educacional mais integrado. Estas

vivéncias essenciais ao graduado em Fisica Médica sdo:

Ter realizado experimentos em laboratorios;

Ter tido experiéncia com o uso de equipamento de informatica;

Ter feito pesquisas bibliograficas, sabendo identificar e localizar fontes de
informacao relevantes;

Ter entrado em contato com idéias e conceitos fundamentais da Fisica e das
Ciéncias, através da leitura de textos basicos;

Ter tido a oportunidade de sistematizar seus conhecimentos e seus resultados em
um dado assunto através de, pelo menos, a elaboracdo de um artigo, comunicagao

ou monografia.

As atitudes desejadas do bacharel em Fisica Médica devem estar relacionadas,

principalmente, as seguintes caracteristicas:

Esmerar-se na busca ativa do conhecimento e da compreensao;
Possuir uma visdo critica, com disposi¢ao para avaliar novas idéias;
Julgar, com critério, objetividade e honestidade, as evidéncias que se apresentarem;

Reconhecer e tolerar a diversidade de idéias.

4. Estrutura Curricular

4.1. Introducio

O curso de bacharelado em Fisica Médica esta sendo proposto para ter seu inicio no

primeiro semestre letivo de 2010, com ingresso anual de 40 estudantes. O Curso de

Bacharelado em Fisica Médica tera regime integral de estudos, com o oferecimento de

disciplinas em regime semestral alternado, como ocorre atualmente no Curso de

Bacharelado em Fisica de Materiais. A carga horaria minima serd de 3035 horas,
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distribuidas em dez (10) semestres, na forma de disciplinas que compdem um nucleo
comum, um nucleo de formagdo profissionalizante, atividades complementares, estagio
supervisionado ¢ um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). O estagio supervisionado,
com 300 horas de duragdo, devera ser efetuado nos seguintes ambientes: hospitais, clinicas
e centros de imagens e biomédicos.

A selecao para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica sera feita por meio da
classificacdo e aprovagdo nos processos seletivos regulares da UFU, de acordo com as
normas internas da instituicdo. A matricula serd feita por disciplinas, devendo ser
priorizadas as disciplinas pendentes de menor periodo.

Os prazos maximos e minimos sugeridos para a conclusdo do curso de Bacharelado
em Fisica Médica seguem a Resolugdo n° 09 de 10/10/1969 do Conselho Federal de
Educagao (que fixa minimos de contetidos e duragdo para os cursos de Bacharelado) e a
Indicagdo n® 46/74 de 07/06/1974 (que fixa os minimos de contetdo e duragéo do curso de
Bacharelado, particularmente da parte que trata da Habilitagdo em Fisica):

e Prazo minimo para integralizagdo: 09 semestres (4,5 anos);
e Prazo méaximo para integralizacao: 15 semestres (7,5 anos).

A integralizacdo curricular se fard através da aprovagdo em todas as disciplinas do
nicleo comum (obrigatérias), nas disciplinas do ntcleo de formagao profissionalizante, no
cumprimento da carga horaria minima das atividades complementares € no cumprimento
da carga horaria minima do estagio supervisionado, perfazendo um minimo de 3035 horas.

Ao concluir o curso, o aluno tera direito ao diploma de Bacharel em Fisica Médica.

4.2. Organizacio e conteudos curriculares

A construcdo curricular teve por base a formacgao cientifica necessaria para a area
de Fisica Médica, considerando o desenvolvimento de habilidades e atividades que
contemplassem temas decisivos para a formag¢ao. Na organizagao do curriculo, procurou-se
garantir, tanto quanto possivel, a sua flexibilidade, ofertando algumas disciplinas com
programas e contetidos abertos, para propiciar a atualizacdo de paradigmas cientificos, a
diversificacao de formas de producao de conhecimento, o desenvolvimento da autonomia
do aluno e, inclusive, a interdisciplinaridade.

Para atingir uma formagao que contemple os perfis, competéncias e habilidades e,
ao mesmo tempo, flexibilizar a inser¢cdo do formando em um mercado de trabalho

diversificado, o contetido curricular foi dividido em duas partes:
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e Um nucleo comum;
e Um nucleo de formagdo profissionalizante especializado em Fisica Médica, que
contera o conjunto de atividades necessarias para completar o curso de Bacharelado

em Fisica Médica.

i) O Nicleo Comum

O Nucleo Comum seré caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a Fisica
Geral, Classica e Moderna, Matematica, Quimica e Computacdo. As disciplinas serdo
identificadas pelas categorias FNC e MAT e serdo ofertadas conjuntamente com os alunos
do Curso de Bacharelado em Fisica de Materiais. Estes conjuntos de areas de disciplinas

sao detalhados a seguir.

a) Fisica Geral

Consiste no conteudo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade,
com conceitos e instrumentais matematicos adequados. Além de uma apresentacao tedrica
dos topicos fundamentais (mecanica, termodindmica, -eletromagnetismo, fisica
ondulatoria), serao realizadas praticas de laboratorio, ressaltando o carater da Fisica como
ciéncia experimental. Este conteudo estara distribuido nas disciplinas Fisica Bésica I
(Mecanica), Fisica Basica II (Ondas e Termodinamica), Fisica Basica III
(Eletromagnetismo), Fisica Basica IV (Optica) e seus respectivos laboratorios: Laboratorio
de Fisica Basica I, Laboratorio de Fisica Basica II, Laboratorio de Fisica Basica III e

Laboratorio de Fisica Bésica IV.

b) Matematica

E o conjunto minimo de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao
tratamento adequado dos fendmenos em Fisica, composto por calculo diferencial e
integral, geometria analitica, algebra linear e computagdo. Este conteudo estard distribuido
nas disciplinas Geometria Analitica, Algebra Linear, Calculo Diferencial e Integral I,
Célculo Diferencial e Integral II, Calculo Diferencial e Integral III, Calculo Numérico e

Introducdo a Programacao.

¢) Fisica Classica
Sdo os cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao

Séc. XX, envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e termodinamica. Os conteudos
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desta parte estardo distribuidos nas disciplinas Mecanica Classica I, Eletromagnetismo I,

Eletromagnetismo II e Termodinamica.

d) Fisica Moderna e Contemporianea

Consiste na Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de
mecanica quantica, fisica estatistica, relatividade e aplicagdes. Os conteudos desta parte
estardo distribuidos nas disciplinas Fisica Moderna, Mecanica Quantica I ¢ Mecanica

Estatistica.

e) Quimica

Sao as disciplinas que oferecem uma visao geral da quimica, seus conceitos basicos
e aplicagdes, nogdes de cinética quimica, termodindmica quimica e eletroquimica,
distribuidos nas disciplinas Introdu¢do a Quimica, Fisico-Quimica e Laboratério de Fisico-

Quimica.

f) Biologia

As disciplinas Fisiologia e Anatomia Humana devem oferecer os conceitos basicos
em anatomia e fisiologia humana, que sdo fundamentais na area de imagens médicas e
aspectos clinicos da Fisica Médica. Nas disciplinas Biofisica Molecular e Bioquimica
deverdo ser abordados os conhecimentos e aplicagdes em biomecanica bioenergia,

bioeletricidade e biomagnetismo.
As disciplinas que fazem parte do nucleo comum dispostas na Tabela 2. No Anexo
I sdo apresentadas as fichas de disciplinas com suas respectivas cargas horarias, pré-

requisitos, co-requisitos, ementas, bibliografias e conteudos.

TABELA 2. Disciplinas obrigatorias do Nucleo Comum

Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
Teoérica | Pratica | Total

FNC11 Fisica Basica I INFIS 06 90 0 90 Livre ---

FNC12 Laboratério de INFIS 02 0 30 30 Livre -
Fisica Basica [

FMD13 Introducéo a Fisica | INFIS 01 15 0 15 Livre -
Médica

MATO02 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre -
e Integral I

MATO03 Geometria FAMAT 05 75 0 75 Livre -
Analitica
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FMD14 Introducio a IQUFU 04 60 0 60 Livre -
Quimica Geral
FNC21 Fisica Basica II INFIS 06 90 0 90 Livre FNCl11 e
MATO02
FNC22 Laboratorio de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC11 e
Fisica Basica I1 FNC12
MATO05 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre MATO02
e Integral I1
MATO07 Algebra Linear FAMAT 03 45 0 45 Livre -
FNC31 Fisica Basica III INFIS 06 90 0 90 Livre FNC21 e
MATO05
FNC32 Laboratoério de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC21 e
Fisica Basica II1 FNC22
FNC33 Introducio a FACOM 04 60 0 60 Livre -
Computacio
MATO08 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre MATO05
e Integral I11
FNC41 Fisica Basica IV INFIS 04 60 0 60 Livre FNC31
FNC42 Laboratorio de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC31 e
Fisica Basica IV FNC32
FNC43 Calculo Numérico FAMAT 04 60 0 60 Livre FNC33
FNC44 Mecinica Classica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC3l e
1 MATO08
FNC51 Fisica Moderna INFIS 04 60 0 60 Livre FNC41
FNC52 Laboratoério de INFIS 04 0 60 60 Livre FNC42
Fisica Moderna I
FNCS55 Eletromagnetismo INFIS 04 60 0 60 Livre FNC31e
1 MATO08
FNCe61 Mecanica Quantica | INFIS 04 60 0 60 Livre FNC51
1
FNC62 Termodinimica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC21 e
MATO05
FNC65 Eletromagnetismo INFIS 04 60 0 60 Livre FNCS5S
11
FNC73 Mecanica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC51
Estatistica
Legenda:

FNC — Disciplinas do nticleo comum aos Cursos de Bacharelado em Fisica dos Materiais e
em Fisica Médica;
MAT - Disciplinas da FAMAT comuns aos aos Cursos de Bacharelado em Fisica dos

Materiais ¢ em Fisica Médica;

ii) O Nucleo de Formacao Profissionalizante

O nutcleo de formagdo profissionalizante, com definigdo em Fisica Médica,
contemplard conteudos especificos para a formacdo do fisico-interdisciplinar na area.
Compreendera topicos avangados em Matematica, Fisica Teorica ou Fisica Experimental,
possuindo uma grande interagdo com as 4reas interdisciplinares da Quimica, Ciéncias
Biologicas e Medicina. O nucleo de formacao profissionalizante ¢ composto por um rol de

disciplinas obrigatorias e optativas. Futuramente, outros nucleos de formacao
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profissionalizante poderdo vir a incorporar o curso de Bacharelado em Fisica Médica da
UFU, de acordo com as Diretrizes Nacionais Curriculares para os Cursos de Fisica e de
acordo com o desenvolvimento das atividades de pesquisa do Instituto de Fisica. Conforme
previsto nas Diretrizes Curriculares, a conclusdo de cada nucleo de formagao
profissionalizante dard, ao estudante, direito a obtencdo de um Certificado de Conclusao.
As disciplinas que fazem parte do nucleo de formagdo profissionalizante estdo
dispostas na Tabela 3. No Anexo I sdo apresentadas as fichas de disciplinas com suas
respectivas cargas horarias, pré-requisitos, co-requisitos, ementas, bibliografias e

conteudos.

TABELA 3. Disciplinas obrigatorias e optativas do Nucleo de Formacgao

Profissionalizante
Categoria | Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Horaria Pré-requisito | Co-requisito
Teoérica | Pratica | Total

FMD23 Fisico-Quimica IQUFU 04 60 0 60 Livre -—-

FMD24 Laboratorio de IQUFU 02 0 30 30 Livre -—
Fisico Quimica

FMD34 Introducio a ICBIM 04 40 20 60 Livre --
Biologia Celular

FMD45 Anatomia Humana ICBIM 04 30 30 60 Livre -

FMD46 Biofisica ICBIM 04 45 15 60 Livre -

FMD54 Fisiologia ICBIM 06 75 15 90 Livre ---

FMDo64 Interacio da INFIS 04 60 0 60 Livre -
Radiagio com
Matéria Biolégica

FMD73 Dosimetria e INFIS 04 60 0 60 Livre -
Protecao
Radiolégica

FMD81 Introducio a INFIS 04 60 0 60 Livre FNC55 e
Espectroscopia FNC61

FMD83 Ressonancia INFIS 04 60 60 Livre -
Magnética Nuclear
e Imagens

SFM01 Fisica da INFIS 04 60 0 60 Livre --
Radioterapia

SFMO02 Processamento de INFIS 04 45 15 60 Livre -
Imagens

SFMO03 Fisica da Medicina INFIS 04 0 60 60 Livre -
Nuclear

SFM04 Topicos Especiais INFIS 04 60 0 60 Livre -
em Fisica Médica

SFM05 Aspectos Clinicos FAMED 04 60 0 60 Livre -
da Fisica Médica

SFM06 Etica FAFCS/ | 04 60 0 60 Livre

DEFIL

SFMO07 Bioquimica INGEB 04 45 15 60 Livre -

SFMO08 Biologia Celular e INGEB 04 30 30 60 Livre -
Molecular

BFM44 Métodos da Fisica INFIS 04 60 0 60 Livre MATO08
Teorica I

BFM71 Mecéanica Quintica INFIS 04 60 0 60 Livre FNCeé61
11
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BFMS81 Fisica da Matéria INFIS 04 60 0 60 Livre FNCo61
Condensada

OFMO01 Fisica INFIS 04 60 0 60 FNC33 MATO08
Computacional

OFM03 Introducio a FEELT 04 30 30 60 FNC31 -
eletronica

OFMO05 Métodos e técnicas INFIS 04 60 0 60 Livre -
de pesquisa

OFMO07 Fisica Nuclear INFIS 04 60 0 60 Livre BFM71 e

FNC55

OFM08 Laboratorio de INFIS 04 0 60 60 Livre FNC52
Fisica Moderna I1

OFM18 Optica Fisica INFIS 04 60 0 60 Livre FNCS55

OFM19 Optica Quantica INFIS 04 60 0 60 Livre BFM71 e

FNC65

BFS20 Empreendedorismo | FAGEN 04 60 0 60 Livre ---

FNC53 Mecanica Classica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC44
11

HLP16 Didatica Geral FACED 04 60 0 60 Livre -—

GFC020 Metodologia de | INFIS 04 30 30 60 Livre -
Ensino de Fisica I

GFC039 Evolucio das Idéias | INFIS 04 60 0 60 Livre -
da Fisica

GFPO050 Psicologia da| IPUFU 04 60 0 60 Livre -
Educacio

BFS22 Libra I FACED 04 30 30 60 Livre -

BFS22 Libra I1 FACED 04 30 30 60 Livre -

Legenda:

FMD - Disciplinas obrigatérias e especificas do Curso de Bacharelado em Fisica Médica.
SMF — Disciplinas optativas criadas especificamente para o Curso de Bacharelado em
Fisica Médica;

BFM — Disciplinas optativas para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica que sdo
obrigatorias para o Curso de Bacharelado em Fisica Materiais;

OFM - Disciplinas optativas para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica que também
sdo optativas para o Curso de Bacharelado em Fisica do Materiais;

GFC — Disciplinas optativas para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica que sdo
obrigatorias para o Curso de Licenciatura em Fisica;

BFS, HLP, GFC, GFP e BFS — Disciplinas optativas para o Curso de Bacharelado em

Fisica Médica oferecidas por outra Unidade Académica.

iii) Atividades Complementares

A regulamentacao das atividades complementares se encontra no Anexo IV. Em
resumo, a Tabela 4 mostra a pontuagdo por atividade. Para que o aluno complete esta etapa
sdo exigidas no minimo 80 horas de atividades comprovadas e aprovadas pelo colegiado

do Curso de Bacharelado em Fisica Médica.
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TABELA 4. Pontuagao para as Atividades Complementares

Nome da Atividade

Pontuacio (Horas)

Pontuacio maxima

(Horas)
Participa¢do em Projeto Orientado de Pesquisa, Ensino e Extensio 40 por ano 40
com ou sem Bolsa
Participacdo em Grupo de Estudo Orientado por Docente 20 por ano 20
Atividade de monitoria em disciplinas da graduacio. 20 por semestre 40
Partlflpfu;ao em Representacio Estudantil nas Instincias 20 por semestre 20
Académicas
Participacdo em Disciplina Facultativa De ac.or.do.com a 30
disciplina
Partlc.lpac;ao na Ol:gamzagao de Eventos relacionados ao Ensino, 10 por evento 20
Pesquisa ou Extensio
Participacio em estigio em ambiente académico, Indistrias e A critério do
L . . . . 30
Hospitais e/ou Clinicas particulares Colegiado
Realiza¢do de trabalhos voltados a promog¢io do exercicio da A critério do 30
cidadania. (Sujeito & aprovacéo do colegiado) Colegiado
Participacdo em Eventos Internacionais 40 por evento 40
Participacdo em Eventos Nacionais com Apresentacio de Trabalho 20 por trabalho 40
Participacdo em Eventos Internos a Instituicio com Apresentacio 10 por trabalho 20
de Trabalho
Pl{bllc.acao de artigos em periodos cientificos com ISSN e conselho 40 por artigo 80
editorial.
Pub’llcaca~0 de arflg(.)s em per'lodlco.s de divulgacdo cientifica ou de 5 por artigo 10
cariter nio académico (jornais, revistas...).
Desenvolvimento ou participacdo no desenvolvimento de material
informacional (divulgacao cientifica) ou didatico (softwares, livros, 10 por trabalho 20
CD-ROMs, videos, exposi¢oes, etc.)
Organ.lzacao ou ;.)art!clpag:ao na organizacdo de eventos cientificos 10 por evento 20
e/ou divulgacio cientifica.
Participac¢io, como ouvinte, em mini-cursos, cursos de
~ . L S por evento 20
extensio, oficinas, coléquios, palestras e outros
Prroducao ou I,)ar.tlapag:ao na p.rodug:ao de objetos artisticos A critério do
(videos, artes plasticas, curadoria, literatura, artes Colegiado 20
performaticas, miusica, etc.). (Sujeito 2 aprovacio do Colegiado). g
Participa¢do em oficinas, cursos ou mini-cursos relacionados a A critério do 20
manifestacdes artisticas e culturais. Colegiado
Outras atividades de carater artistico ou cultural. (Sujeito a A critério do 20
aprovacio do colegiado) Colegiado
Participacio em Visitas Técnicas a Centros de Ciéncia ou -
. 10 por visita 20
Tecnologia
Estigio extra-curricular realizado em periodo nio letivo A crltel.‘m do 20
Colegiado
Participacdo em oficinas, cursos ou mini-cursos relacionados ao
aprendizado de técnicas uteis a profissio do Bacharel em Fisica de | 5 pontos por hora 20

Médica

iv) Trabalho de Conclusao de Curso

O estudante devera realizar um Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) sob a

orientagdo ou supervisao de um professor responsavel responsavel ligado ao Curso de

Bacharelado em Fisica Médica. A atividade escolhida, assim como o plano de trabalho a

ser desenvolvido pelo estudante, deverdo ser avaliados e aprovados pelo Colegiado de

Curso e o seu desenvolvimento devera ter acompanhamento do professor responsavel.
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Os resultados da atividade desenvolvida consistirdo em uma monografia, que
devera ser defendida perante uma Banca Examinadora indicada pelo Colegiado de Curso,

obedecendo as Normas constantes no Anexo V.

v) Estagio Supervisionado
O estagio supervisionado constitui atividade a ser desenvolvida em um hospital e /
ou clinica médica com carga horaria de 300 horas dentro das areas de abrangéncias do
curso, obedecendo as Normas constantes no Anexo IX. Terdo, fundamentalmente, como
objetivos:
e propiciar ao graduando a vivéncia de situacdes concretas e diversificadas,
relacionadas a sua profissao;
e promover a articulagdo teorico-pratica;
e favorecer o desenvolvimento da reflexdo sobre o exercicio profissional e seu papel

social.

vi) ENADE

A lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, (DOU n ° 72, 15/04/2004, se¢do 1, p.3-4)
instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior — SINAES. Faz parte do
SINAES o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) que tem como
objetivo aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduacao em relagao aos conteudos
programaticos, suas habilidades e competéncias. Em seu artigo 5°, essa legislacao define
que o ENADE ¢ componente curricular obrigatdria dos cursos de graduacdo, devendo ser
inscrita no histérico escolar do estudante somente a sua situagao regular com relagdo a essa
obrigacdo, atestada pela sua efetiva participagdo ou, quando for o caso, dispensa oficial

pelo Ministério da Educacao, na forma estabelecida em regulamento.

5. Matriz curricular

Para garantir a permanente atualizagdo do Projeto Pedagdgico, provocando e
estimulando a pratica pedagoégico-cientifica, a matriz curricular foi construida a partir de
uma base minima indispensavel para a formagdo profissional, denominada de nucleo
comum, organizada em disciplinas distribuidas ao longo dos dez (10) semestres do curso.
A complementagdo necessaria para a formacao especializada em Fisica Médica compde o

nicleo de formagdo profissionalizante, formado por disciplinas que também estdo
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distribuidas ao longo de todo o curso. A integralizagdo curricular prevé, ainda, a realiza¢ao
de atividades complementares, diversificando a formagao do aluno.

Cada disciplina do curriculo serd oferecida uma unica vez ao ano. Assim, as
disciplinas dos periodos impares serdo oferecidas apenas nos primeiros semestres,
enquanto as disciplinas dos periodos pares serdo oferecidas apenas nos segundos semestres
letivos. Nos dois ultimos periodos as disciplinas serdo oferecidas igualmente devido ao
fato de que o estagio supervisionado sé podera ser cumprido por, no maximo, 20 alunos de
cada vez. Assim, no semestre em que uma turma estiver cumprindo o Estagio
Supervisionado, a outra estara cursando as disciplinas do nuacleo de formagao
profissionalizante. No semestre seguinte esta ordem ¢ invertida.

A sequéncia das disciplinas sugerida para o Curso de Bacharelado em Fisica
Médica serd conforme apresentado na Tabela 5 e no fluxograma Anexo II. Atividades
complementares foi incluido nos 6 e 8 periodos a titulo de visualiza¢do de carga horaria.
Entretanto, sua carga horaria podera ser cumprida ao longo de todo o curso. No Anexo I
sao apresentadas as fichas de disciplinas com suas respectivas bibliografias, pré-requisitos,
co-requisitos e conteudos, € no Anexo IIl os M.I.s das Unidades Académicas que irdo

ministrar aulas no Curso de Bacharelado em Fisica Médica.

TABELA 5. Sequéncia das disciplinas sugerida para o Curso de Bacharelado em Fisica
Médica

1° Periodo

Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Horaria Pré-requisito | Co-requisito
Teorica | Pratica | Total

FNC11 Fisica Basica I INFIS 06 90 0 90 Livre -

FNC12 Laboratorio de INFIS 02 0 30 30 Livre -
Fisica Basica I

FMD13 Introducio a Fisica | INFIS 01 15 0 15 Livre -
Médica

MATO02 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre -
e Integral 1

MATO03 Geometria FAMAT 05 75 0 75 Livre -—
Analitica

FMD14 Introducio a IQUFU 04 60 0 60 Livre -
Quimica Geral
Total 24 360

2° Periodo

Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Horaria Pré-requisito | Co-requisito
Teérica | Pratica | Total
FNC21 Fisica Basica II INFIS 06 90 0 920 Livre FNCl11e
MATO02
FNC22 Laboratdério de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC11 e
Fisica Basica II FNC12
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FMD23 Fisico-Quimica IQUFU 04 60 0 60 Livre -—-
FMD24 Laboratério de IQUFU 02 0 30 30 Livre -
Fisico-Quimica
MATO05 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre MATO02
e Integral 11
MATO07 Algebra Linear FAMAT | 03 45 0 45 Livre
Total 23 345
3° Periodo
Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
S. Teérica | Pratica| Total
FNC31 Fisica Basica III INFIS 06 90 0 90 Livre FNC21 e
MATO05
FNC32 Laboratério de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC21 e
Fisica Basica I11 FNC22
FNC33 Introducio a FACOM 04 60 0 60 Livre -—
Computacio
MATO08 Calculo Diferencial | FAMAT 06 90 0 90 Livre MATO05
e Integral I11
FMD34 Introducio a ICBIM 04 40 20 60 Livre -
Biologia Celular
Total 22 330
4° Periodo
Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Horaria Pré-requisito | Co-requisito
Teorica | Pratica | Total
FNC41 Fisica Basica IV INFIS 04 60 0 60 Livre FNC31
FNC42 Laboratorio de INFIS 02 0 30 30 Livre FNC31 e
Fisica Basica IV FNC32
FNC43 Calculo Numérico FAMAT 04 60 0 60 Livre FNC33
FNC44 Mecinica Classica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC31l e
I MATO08
FMD45 Anatomia Humana | ICBIM 04 30 30 60 Livre -—
FMD46 Biofisica ICBIM 04 45 15 60 Livre -—
Total 22 330
5° Periodo
Categoria Nome da Disciplina U.A. C.H.S. Carga Horaria Pré-requisito | Co-requisito
Teorica | Pratica | Total
FNCS51 Fisica Moderna INFIS 04 60 0 60 Livre FNC41
FNC52 Laboratoério de | INFIS 04 0 60 60 Livre FNC42
Fisica Moderna I
FNC5S Eletromagnetismo INFIS 04 60 0 60 Livre FNC31e
1 MATO08
FMD54 Fisiologia 1CBIM 06 75 15 90 Livre -—-
Total 18 270
6° Periodo
Categoria Nome da Disciplina | U.A. | C.H.S. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
Teorica | Pratica | Total
FNCeé61 Mecéanica Quéantica | INFIS 04 60 0 60 Livre FNC51
1
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FNC62 Termodinimica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC21 e
MATO05
FNC65 Eletromagnetismo | INFIS 04 60 0 60 Livre FNC55
11
FMD64 Interagao da INFIS 04 60 0 60 Livre -—
Radia¢ao com
Matéria Biologica
Atividade INFIS 40
Complementar
Total 16 280
7° Periodo
Categoria Nome da Disciplina | U.A. | C.H.S. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
Teérica | Pratica | Total
FNC73 Mecanica INFIS 04 60 0 60 Livre FNC51
Estatistica
TCC1 Trabalho de INFIS 04 0 60 60 *) -
Conclusio de
Curso 1
FMD73 Dosimetria e INFIS 04 60 0 60 Livre -
Protecao
Radiolégica
Disciplina I do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante
Disciplina II do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante
Total 20 300
8° Periodo
Categoria Nome da Disciplina | U.A. | C.H.S. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
Teérica | Pratica | Total
FMDS81 Introducio a INFIS 04 60 0 60 Livre FNC55 e
Espectroscopia FNC61
TCC2 Trabalho de INFIS 04 0 60 60 TCC1 -
Conclusio de
Curso 2
FMDS83 Ressonancia INFIS 04 60 60 Livre -—-
Magnética Nuclear
e Imagens
Disciplina III do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante
Atividade 40
Complementar
Total 16 280
9° Periodo
Categoria Nome da Disciplina | U.A. | C.H.S. Carga Hordria Pré-requisito | Co-requisito
Teorica | Pratica | Total
Estagio 20 0 300 300
Supervisionado —
turma A
Disciplina IV do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante
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Disciplina V do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Disciplina VI do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Disciplina VII do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Total 16(*) 240(%)

10° Periodo

Categoria Nome da Disciplina | U.A. | C.H.S. Carga Horadria Pré-requisito | Co-requisito
Tedrica | Pratica | Total

Estagio 20 0 300 300
Supervisionado —
turma B

Disciplina IV do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Disciplina V do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Disciplina VI do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Disciplina VII do 04 60
nucleo de formacao
profissionalizante

Total 16(*) 240(%)

(*) Pré-requisito de cumprir no minimo 1/3 da carga horaria total (1012 horas) do curso.

Observacio:
Total de horas das disciplinas obrigatdrias: 1440 h

Total de horas das disciplinas especificas de Fisica Medica: 675 h
Total de horas do nucleo de formagao profissionalizante: 420 h
Total de horas em atividade complementar: 80 h

Total de horas em Trabalho de Conclusdo de Curso: 120 h

Total de horas em estagio supervisionado: 300 h

TOTAL GERAL: 3035 h

O total das 3035 horas em disciplinas constitui 0 minimo necessario para a
obtencdo do titulo de Bacharel em Fisica Médica, considerando o seu carater

interdisciplinar.
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6. Colegiado do Curso

As normas que regulamentardo o funcionamento do Curso de Bacharelado em
Fisica Médica estdo apresentadas na proposta de Regimento do Colegiado de Curso no

Anexo VL

7. Orienta¢des metodologicas

Segundo David Ausubel, psicologo da aprendizagem, o principal no processo de
ensino ¢ que a aprendizagem seja significativa, o que implica que o material a ser
aprendido precisa fazer algum sentido para o aluno. Isto acontece quando a nova
informagdo encontra apoio nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz. Para que ocorra aprendizagem significativa € preciso existir duas condigdes:

1) o aluno precisa ter disposi¢do para aprender;
1) o material a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo,
ou seja, ser logica e psicologicamente significativo.

A compreensdo do papel do docente no curso tem por base a consideracao de que o
professor ¢ um ser contextualizado, integrante de uma sociedade e, como tal, faz parte de
uma instituicdo de ensino. Sendo estas instituigdes sociais constituidas de valores
atribuidos pela sociedade que as produzem, o papel do professor sofrerd influéncias desta
sociedade em determinada época.

Sendo, docente e discente, seres envolvidos num processo historico, do qual
participam tanto na sua interpretagdo como na sua produgdo, cabe ao docente o papel de
incentivar, provocar e dinamizar o processo, criando situagdes problematizadoras e
participando, juntamente com o discente, no caminho em busca de solucdes.

O método tradicional de ensino de Fisica tem consistido predominantemente no
chamado processo passivo, no qual o aluno ¢ levado a aprender via comunicagdo, por meio
de aulas expositivas, seminarios, videos, etc.. Pouco, ou praticamente nada, tem sido
utilizado do denominado método ativo, no qual o aluno ¢ levado a aprender por descoberta,
pensando, interpretando as informacdes e gerando idéias que sejam aplicaveis a situacao
proposta. Varias sdo as razoes para esta predilecao: a formagao do professor, o formato das
aulas, ou mesmo a natureza dos topicos a serem trabalhados. Entretanto, espera-se que o
professor que atue no Curso de Bacharelado em Fisica Médica da UFU esteja disposto a

empreender, sempre que possivel, a técnica do ensino ativo, buscando apresentar
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problematizagdes que induzam o aluno a buscar respostas por si proprios e exercitar,
assim, o fundamento basico da pesquisa. Um exemplo deste tipo de atividade ¢ a
apresentacdo de um problema real, associado ao conteido ministrado, a ser resolvido
durante certo periodo do semestre letivo, ou qualquer outro tipo de problema desafiador, de
natureza tedrica ou aplicada, multidisciplinar ou ndo, que envolva o conteudo trabalhado
até aquele periodo de estudos. Sugere-se, ainda, que este tipo de atividade seja previamente
programado, aprovada pelo Colegiado de Curso de Bacharelado em Fisica Médica e
pontuada na nota final do aluno, para efeito do seu aproveitamento escolar.

Nas disciplinas de natureza formativa bdasica (Fisicas Bésicas e Calculos,
principalmente), recomenda-se que sejam mostrados e trabalhados os campos de aplicacao,
na Fisica, do contetido ministrado. Assim, simulagdes em computador deverdo ser
freqiientemente utilizadas para efeito de exemplificacdo do conteudo. Espera-se que os
professores das disciplinas de Matematica tenham conhecimento das necessidades da area
para poderem empreender maior significado aos seus ensinamentos.

Sugere-se a utilizacdo de referéncias a fatos novos, incorporacao de resultados de
pesquisas recentes ou eventuais mudancgas de paradigmas nas aulas.

Sugere-se aos professores do curso que utilizem novas metodologias de ensino,
assim como processos alternativos de avaliagao.

Em todo o percurso de formacao do estudante, espera-se que ocorra uma atuacao
docente coerente com este Projeto Pedagogico, devendo ser adotado como referéncia o ato
de interrogar, (re)produzir e criar. Isto ¢é, interrogar a realidade de modo critico e
permanente, (re)produzir o conhecimento de modo consciente de suas limitacdes, e
orientar o aluno para a busca de solugdes criativas para os problemas com os quais se

defronta.

8. Avaliacio da aprendizagem, do projeto pedagogico e do curso

Quanto ao processo de avaliagcdo da aprendizagem ¢ recomendado que o docente:
e utilize diferentes processos avaliativos, objetivando conjugar a avaliagdo
formal com a avaliacdo continua do aproveitamento do aluno.
e avalie conteudos trabalhados, competéncias e habilidades adquiridas.
e avalie o raciocinio criativo na solugao de problemas.
e avalie a compreensdao das relacdes entre os diferentes topicos do

conhecimento.
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Na avaliagdo do rendimento escolar do académico deverd ser apurada a sua
freqiiéncia as aulas e as atividades complementares.

A verificacdo da aprendizagem em cada disciplina serd realizada através de
instrumentos como provas orais, escritas e praticas, exercicios de aplicacdao, pesquisas,
trabalhos praticos e outros previstos no respectivo SISTEMA de AVALIACAO da
disciplina, proposto pelo professor e aprovado pelo Colegiado de Curso, aos quais serdo
atribuidas notas.

No sistema de avaliagao proposto pelo professor, deverdo constar: tipo e quantidade
de avaliagdes a serem realizadas, pontuagdo e periodos de realizagdo de cada avaliacao.

A aprovacdo em qualquer disciplina somente serd concedida ao académico que
cumprir todas as normas académicas da UFU.

Como a oferta de disciplinas para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica
seguira o mesmo modelo dos Cursos de Bacharelado em Fisica de Materiais e de
Licenciatura em Fisica da UFU, com o oferecimento de cada disciplina em semestres
alternados, o estudante que ndo obtiver aproveitamento em uma disciplina, podera cursa-la,
no semestre seguinte em algum curso diurno ou noturno da UFU, de acordo com
aprovagao de sua solicitagdo pelo Coordenador do respectivo curso.

A institucionalizacdo de processos de avaliacdo no ensino de graduacdo ¢ uma das
formas de viabilizar a melhoria de sua qualidade, constituindo-se em importante
ferramenta para o planejamento da gestdo universitaria. Ela ¢, também, uma forma de
assegurar prestacao de contas a sociedade das atividades da IES, em face da sua inequivoca
responsabilidade social.

Assim, o projeto pedagogico do Curso de Bacharelado em Fisica Médica devera
submeter-se a periodicas avaliagdes, sendo que os instrumentos de avaliagdo, seus
parametros, critérios e padrdes de referéncia, deverdo ser objetos de discussao e defini¢ao,
pelo Colegiado de Curso, o qual deverd assegurar uma natureza tempordria, € nao
definitiva, aos indicadores do processo avaliativo, sujeitando-os & permanente revisao e
aperfeigoamento. No processo de estabelecimento do processo avaliativo, o Colegiado de
Curso devera adotar os seguintes principios:

e Dbuscar o reconhecimento, por todos os agentes, da legitimidade do processo
avaliativo, seus principios norteadores e seus critérios;

e nado estabelecer carater punitivo ao processo;
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buscar uma adesdao voluntaria ao processo avaliativo, buscando construir
uma cultura de avaliacdo, de forma que o ato avaliativo se torne um
exercicio rotineiro na vida académica;

adotar metodologias e indicadores capazes de conferir significado as
informacgdes, para que o resultado do processo avaliativo seja fidedigno, de
modo que se possa ser acolhido pela comunidade universitdria como um
dado relevante;

imprimir uma periodicidade regular ao processo avaliativo, permitindo a
comparacao dos dados;

buscar a participacdo coletiva ou o envolvimento direto de toda a

comunidade académica no processo avaliativo.

Dentre os instrumentos avaliativos, deve-se considerar o acompanhamento
do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), o qual tem
como objetivo aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em
relagdo aos contetidos programaticos, suas habilidades e competéncias e
integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior (SINAES).
A proposta de acompanhamento centra nas seguintes diregcdes: atender as
solicitagdes de datas e inscri¢cdes dos alunos no ENADE, bem como atentar
para os contetidos programaticos adotados o exame. Este projeto em sua
proposta curricular estd em consonancia as questdes de conteudo,

habilidades e competéncias.

De forma concisa, no Anexo VII ¢ apresentado os pontos que norteiam a avaliagdo da

aprendizagem e no Anexo VIII os pontos que norteiam a avaliagdo do curso.

9. Infra-estrutura

A infra-estrutura necessaria para a implantacdo e funcionamento do Curso de

Bacharelado em Fisica Médica ¢ dada por:

a) Pessoal

Dois técnicos administrativos para compor a secretaria do Colegiado de
Curso;
Dois técnicos de nivel superior para dar suporte técnico aos laboratdrios

especificos do Curso de Bacharelado em Fisica Médica;

31



No minimo doze professores com formacdo em Fisica Médica ou areas
afins;
Seis professores com formagdo diversa para os cursos de Matematica,

Quimica, Biologia, Medicina e Informatica.

b) Espaco Fisico

Uma sala de 24 m? com duas mesas, 2 computadores, uma impressora, duas
escrivaninhas com cadeiras e armarios para a Coordenagdo de Curso;

Doze salas de 12 m® com escrivaninhas, cadeiras e um computador/cada
para os professores a serem contratados para o Curso de Bacharelado em
Fisica Médica;

Quatro salas de 24 m? para os laboratorios didaticos.

Os laboratorios didaticos necessarios para atender o Curso de Bacharelado em

Fisica Médica sao:

1.

Laboratorio de processamento de imagens com 24 computadores € um
servidor ligados em rede wireless para o desenvolvimento de softwares e
processamento de imagens. Instalagdo elétrica, internet e bancadas
apropriadas. Valor estimado R$50.000,00.

Laboratorio de protecdo radioldgica com protecao especial contra radiagdo
ionizante (barita e porta de chumbo) contendo: um leitor termo luminescente,
detectores de radiagdo, um Raios X, um revelador de raios X, um simulador
de corpo humano, instalacdo elétrica, de dgua e gas e bancadas apropriadas.
Valor estimado R$400.000,00.

Laboratorio de Biofisica contendo um fluorimetro, um UV-Vis, um RMN e
um EPR de bancada, um DSC/TGA com IR, instalacdo elétrica, de agua e
gas e bancadas apropriadas. Valor estimado R$ 500.000,00.

Laboratorio de interacdo da radiagdo com material bioldgico contendo um
laser de Nd-YAG, um laser de Ar, fontes de radiacao de ultra violeta e infra-
vermelha, ultra-som e fontes de radio-frequencia. Valor estimado

R$400.000,00.
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A infra-estrutura dos laboratorios didaticos das disciplinas basicas serd utilizada
juntamente com o Curso de Bacharelado em Fisica de Materiais, bem como o laboratorio

de Fisica Moderna. Para a sua expansao ¢ estimada R$150.000,00.

¢) Acervo Bibliografico

Os livros didaticos referentes as disciplinas dos quatro primeiros periodos sdo as
mesmas ja utilizadas no Curso de Bacharelado em Fisica de Materiais. Um aumento do
nimero de volumes destes livros se fard necessario devido ao aumento do numero de
alunos matriculados nos Cursos de Fisica do INFIS/UFU, que passard de 60 alunos/ano
para 130 alunos/ano. Os exemplares dos livros relacionados nas disciplinas
profissionalizantes do Curso de Bacharelado em Fisica Médica serdo solicitados pelos
professores especialistas que compordao o corpo docente do curso ao longo dos dois
primeiros anos de seu funcionamento. A seguir apresentamos uma relagao prévia dos livros
que deverao ser adquiridos pela Biblioteca da UFU como bibliografia basica para o Nucleo
de Disciplinas Profissionalizantes do Curso de Bacharelado em Fisica Médica.
Relacao dos livros a serem adquiridos:

1. ALLEN, L.; EBERLY, J. H. Optical Resonance and Two-Level Atoms. New Y ork:
Wiley,1975.

2. ANTONIETA R. Radioprote¢io e Dosimetria: Fundamentos. Rio de Janeiro:
Instituto de Radioprote¢do e Dosimetria, Comissdo Nacional de Energia
Nuclear.1999

3. ASHBY, N.; MILLER, S.C. Principles of Modern Physics. Sdo Francisco: Holden-
day, 1970. Inc.

4. BARRET, H.H.; SWINDELL, W. Radiological Imaging, vol. II, Academic Press,
1981.

5. COHEN-TANOUDIJI, C.; DUPONT-ROC, J.; GRYNBERG, G. Photons et
Atomes: Procesus d’interaction. Paris: Inter Editions/Editions du CNRS, 1988.

6. FERNANDES, J. L.; VIANA, S. L. Diagnostico por imagem em reumatologia. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.

7. HAROLD ELFORD JOHNS — The Physics of Radiology. Charles C Thomas.
Publisher . U.S.A.

8. JAIN, A K. Fundamentals of Digital Image Processing. New York: Prentice-Hall
International, 1989.

9. KHAN, FAIZ M. The Physics of Radiation Therapy. Baltimore, Maryland-USA:
Williams & Wilkins. 1994.

10. NUSSENZVEIG, H. M. Introduction to Quantum Optics. New York: Gordon and
Breach, 1973.

11. SALVAJOLI, JOAO VICTOR.; SOUHAMI, LUIZ.; FARIA, SERGIO LUIZ.
Radioterapia em Oncologia. Rio de Janeiro: MDSI Editora Médica e Cientifica
Ltda., 1999.

12. SARGENT 1II, M.; SCULLY, M. O.; LAMB JR., W. E. Laser Physics.
Massachussets: Addison Wesley, 1974.
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13.SCULLY, M. O.; ZUBAIRY, M. S. Quantum Optics. Cambridge: Cambridge
University Press, 1997.

14. TAUHATA, LUIZ.; SALATI, IVAN P. A.; DI PINZIO, RENATO.; DI PRINZIO,
THOMAZ BITELLIL Dosimetria e Higiene das Radia¢oes. Sdo Paulo: Editora de
Grémio Politécnico, 1982.

15. THRALL, JAMES H.; ZIESSMAN, HARVEY A. Medicina Nuclear. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

16. LOPES, A. C. Tratado de Clinica Médica. 2 ed. Sao Paulo: Roca, 2008.

17. WALLS, D. F.; MILBURN, G. J. Quantum Optics. Berlin: Springer, 1994.

18. WHER, M. RUSSEL.; RICHARD JR, JAMES A. Fisica do Atomo. Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico. 1965.

10. Referencias Bibliograficas

1. 100 anos de Fisica no Brasil. GOLDEMBERG, José. Rio de Janeiro: CBPF, 1973. (Série
Ciéncia e Sociedade)

2. A Fisica no Brasil Cf. COSTA RIBEIRO, Joaquim da.. In: AZEVEDO, Fernando de.
(Org.). Historia das Ciéncias no Brasil. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1955. P 163-202.

3. A Cultura Brasileira .Fernando de Azevedo Ed. Melhoramentos - 1971.

4. Ciéncia e Libertacdo. J. Leite Lopes Ed. Paz e Terra 1969.

5. O Desenvolvimento da Fisica em Sao Paulo. Abrahdo de Moraes e Paulo Saraiva

de Toledo. O Estado de Sao Paulo 25 de janeiro de 1954.

6. A Fisica Nuclear no Brasil - Os primeiros 20 anos. J. Leite Lopes e A. Marques em
Homem, Ciéncia e Tecnologia Paz e Terra, n°. 8, 1969, Rio de Janeiro.

7. Por que Ciéncia Pura no Brasil? J.Goldemberg Ciéncia e Cultura, vol. II, n°. 4, 1959.

8. A Situagdo da Fisica Experimental no Brasil. J. Goldemberg Ciéncia e Cultura, vol.

12, n°1, 1960

9. 21 anos de Trabalhos Cientificos. Alfredo Marques em Ciéncia de Sociedade publicagdo

do C.B.P.F.vol.2,n°1, 1973.

34



