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3. Apresentacao

3.1 Introducao

Este documento apresenta a proposta de reformulagdao do Projeto Pedagégico de Curso
(PPC) de Graduagao em Fisica Médica da Universidade Federal de Uberlandia. O PPC tem
como finalidade enunciar as diretrizes, os propdsitos e os procedimentos adotados para a for-
macdo dos profissionais dessa area na Institui¢do. Trata-se, portanto, do documento que serve
de parametro para as decisOes referentes ao ato educativo, pois orienta todas as acdes relacio-
nadas ao processo de formacgao do profissional (UFU 2010).

O curso de Fisica Médica da UFU foi implantado em 2009, no ambito do Programa de
Apoio a Planos de Reestruturacio e Expansao das Universidades Publicas (REUNI), por meio
da Resolucao CONSUN n° 05/2009, visando contribuir para a reducao da caréncia nao apenas
regional, mas também nacional, de fisicos médicos no pais. O curso foi reconhecido pela Por-
taria n° 44/MEC/SERES, de 22 de Janeiro de 2015, publicada no DOU n° 16 em 23 de janeiro
de 2015.

Ao longo do processo de implementacdo do curso, e também como parte de seu processo
continuo de avaliacdo, constatou-se a necessidade de reformulacdo do PPC de Bacharelado
em Fisica Médica. Esta revisdo fez-se necessdria pois, desde o periodo de sua criagdo, até
o momento presente, a realidade na qual o curso de Fisica Médica estava inserido dentro do
Instituto de Fisica alterou-se significativamente. Quando da sua criagdo, o curso ainda ndo
contava com um quadro docente atuante nas diferentes dreas da Fisica Médica, de forma que
havia pouca énfase em disciplinas que contemplassem contetidos especificos da formagao do
fisico médico. Além disto, na época, os laboratérios didaticos especificos para o curso ainda
nao haviam sido implementados, de forma que a correlagdo entre disciplinas tedricas e praticas
do nucleo profissionalizante era pequena, dificultando o processo de ensino e aprendizagem.

Com a finalidade de elaborar a proposta de reformulacdo do PPC, a Coordenacdo do Curso
de Fisica Médica, através da Portaria CFMED 02/2014, nomeou uma comissdo para executar
os estudos e elaborar sugestdes de modificacdes. Esta comissdo foi presidida pelo entdao Co-
ordenador do Curso, sendo composta pelos docentes: Diego Merigue da Cunha (presidente),
Andrea Antunes Pereira, Antonio Ariza Gongalves Juinior, Adevailton Bernardo dos Santos,
Lucio Pereira Neves e Ana Paula Perini.

A comissao realizou um estudo detalhado, tanto dos pontos fortes do curso, bem como das
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deficiéncias e dificuldades encontradas ao longo de sua implementagcdo. Apds analisar o pro-
jeto pedagdgico inicial do curso, bem como as propostas de formagdo de fisicos médicos em
Universidades do Brasil e do exterior, pdde-se destacar, como ponto forte, a s6lida formagao
em Fisica Classica e Moderna, uma vez que estes aspectos basicos da formagdo em Fisica ja
eram contemplados pelo curso de Bacharelado em Fisica de Materiais, em funcionamento no
Instituto de Fisica desde 2004. O envolvimento dos professores e alunos, com o objetivo de
sanar as dificuldades inerentes ao processo de implementacao do curso, é outro aspecto positivo
a ser ressaltado, bem como o esforco do corpo docente para o desenvolvimento de atividades de
pesquisa ligadas a drea de Fisica Médica. Por outro lado, dentre as dificuldades observadas, que
comprometem a formacao dos alunos, e que justificam a reformula¢do do PPC, podem-se citar
a énfase insuficiente em conteddos especificos da formagao tedrica e pratica do fisico médico,
como por exemplo, em conteudos praticos de Fisica das Radiacdes e de instrumentagdo em Fi-
sica Médica, e tedricos ligados as dreas de Radiodiagnéstico, Radioterapia e Medicina Nuclear,
além da necessidade de inclusao de tépicos emergentes na drea, como a aplicagdo de técnicas
Opticas na drea da saide e o desenvolvimento de nanomateriais para fins diagndsticos e tera-
péuticos. Também se observou a necessidade de uma revisao no texto do projeto pedagogico,
especialmente na descri¢do da justificativa, objetivos do curso e perfil do egresso, tal que estes
melhor explicitassem a correlagdo entre as areas de atuacio do fisico médico e sua formagao
académica. A relagdo das modificacdes apresentadas nesta proposta € apresentada na secao 3.2.

Esta proposta de revisdo foi realizada atendendo as diretrizes curriculares do Ministério da
Educacdo para os cursos de Fisica, constantes no parecer CNE/CES 1.304/2001 de 6/11/2001 e
na resolucdo CNE/CES 9/2002 de 11/03/2002, e a resolugdo CNE/CES 2/2007 de 18 de junho
de 2007, que dispde sobre carga hordaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e
duracdo dos cursos de graduacgdo, bacharelados, na modalidade presencial. A comissdo tam-
bém levou em consideracdo as politicas para o ensino de graduagdo estabelecidos pelo Plano
Institucional de Desenvolvimento e Expansdo (PIDE) da UFU (UFU 2006), e as orientagdes da
PROGRAD, em seu documento Orientacdes Gerais para a Elaboracdo de Projetos Pedagdgicos
de Cursos de Graduagdo (UFU 2010). Com relacdo aos conteudos da formacao especifica do
fisico médico, a comissdo baseou-se, majoritariamente, nas recomendacgdes elaboradas por Or-
gdos internacionais, tais como a Agéncia Internacional de Energia Atdomica (IAEA), em seus
documentos “El fisico médico: Criterios y recomendaciones para su formacion académica, en-
trenamiento clinico y certificacion en América Latina” (IAEA 2010), “Postgraduate Medical
Physics Academic Programmes” (IAEA 2013a), e “Roles and Responsibilities, and Education
and Training Requirements for Clinically Qualified Medical Physicists” (IAEA 2013b); a Or-
ganizacdo Internacional de Fisica Médica (IOMP), em seus documentos “The Medical Physi-
cist: Role and Responsibilities” (IOMP 2010b) e “Basic Requirements for Education and Trai-
ning of Medical Physicists” (IOMP 2010a); e a Associagdo Americana de Fisicos em Medicina
(AAPM), em seu documento “Academic Program Recommendations for Graduate Degrees in
Medical Physics” (AAPM 2009), dentre outras.
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3.2 Resumo das Alteracoes

Os itens a seguir enumeram as modificacdes que a atual proposta do PPC apresenta em
relacdo ao documento originalmente elaborado quando da criagdo do curso de Bacharelado em

Fisica Médica.

1. No capitulo 4 (Justificativa), incluiu-se uma secdo que contextualiza a Fisica Médica
como campo do conhecimento (se¢cdo 4.1), e outra que descreve as principais areas de
atuacdo do Fisico Médico (secdo 4.2). A secao 4.3, que apresenta um histérico do Insti-
tuto de Fisica e do Curso de Fisica Médica foi modificada, resumindo-se o histérico do
Instituto de Fisica e atualizando algumas informacdes sobre o curso. A secdo 4.4, onde

se apresenta a demanda social dos Fisicos Médicos também foi revista.

2. O capitulo 3 da versdo antiga do PPC, intitulado “Principios, Fundamentos e Caracteri-
zagdo do Egresso” foi desmembrado em dois na nova versdo. O primeiro, denominado
*“ Principios e Fundamentos” (capitulo 5 da nova versao), apresenta os principios orien-
tadores do planejamento, organizacio e desenvolvimento do curso, enquanto o segundo,
“Perfil Profissional do Egresso” (capitulo 6 na nova versdo), especifica o perfil desejado
do profissional formado em Fisica Médica pela UFU, suas competéncias, habilidades e

atitudes esperadas. O texto nesses dois novos capitulos também foi revisto.

3. Os objetivos do curso passaram a compor um capitulo exclusivo na nova versao do PPC.

Nao foram feitas alteracdes substanciais nos itens que compdem 0s objetivos.

4. Foram incluidos trés novos capitulos: um referente as atividades de ensino, pesquisa e
extensao, outro referente as politicas de atencdo ao estudante, e o terceiro, contemplando

as consideragdes finais (Capitulos 8, 11 e 13, respectivamente).

5. Os capitulos referentes as diretrizes gerais para o desenvolvimento metodoldgico do en-
sino e aos processos de avaliacdo da aprendizagem e do curso foram revisados (Capitulos

10 e 12, respectivamente).

6. O prazo madximo para integralizacdo curricular foi alterado, passando de 15 semestres

para 14 semestres.

7. O capitulo “Estrutura Curricular” (Capitulo 9) foi significativamente alterado, a fim de

refletir a nova proposta curricular, com as as seguintes modificagdes:

i As disciplinas Mecéanica Estatistica, Introdu¢do a Espectroscopia, Fisico-Quimica,
Laboratorio de Fisico-Quimica e RMN e Imagens, antes obrigatdrias, passam a ser

optativas.

i1 As disciplinas Fisica da Radioterapia e Métodos da Fisica Tedrica I, antes optativas,

passam a ser obrigatorias.
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X

xi

Xii

xiii

Xiv

A disciplina Interacdo da Radiacdo com a Matéria Bioldgica deixa de fazer parte do

curriculo.

As seguintes disciplinas, antes inexistentes no curriculo, foram incluidas com obri-
gatérias: Bioestatistica, Fisica das Radiacdes Ionizantes, Laboratério de Fisica das
Radiag¢des lonizantes, Fisica do Radiodiagndstico, Instrumentacdo em Fisica Médica
L

As seguintes disciplinas foram incluidas com optativas: Laboratério de Fisica Mé-
dica, Etica em Fisica Médica, Introdug@o a Nanociéncia e Nanomedicina, Fisica do
Corpo Humano, Otica Aplicada 2 Medicina, Instrumentacio em Fisica Médica II,
Introducdo a Biofisica Molecular e Computacional, Tépicos Especiais em Fisica Mé-
dica I, Topicos Especiais em Fisica Médica II, T6picos de Pesquisa em Fisica Médica

e Saude Preventiva e Comunitaria.

As seguintes disciplinas optativas deixam de fazer parte do curriculo: Bioquimica I,
Etica, Introdugdo a Eletrdnica, Psicologia da Educacdo, Didatica Geral, Gestio Am-
biental, Tépicos Especiais em Fisica Médica, Introducdo a Relatividade e Fisica Nu-
clear, Fisica das Radiac¢des, Libras II, Bioestatistica, Biomateriais e Préteses, Teleme-
dicina, Circuitos elétricos I e II, Eletronica Analdgica 2, Eletronica Digital, Técnicas

de Medidas Experimentais.

As disciplinas Laboratério de Fisica Bésica I, II, III e IV tiveram seu co-requisito

alterado, passando a ter como co-requisito suas respectivas disciplinas tedricas.

A disciplina Laboratério de Fisica Moderna passard a ser ofertada no 6° semestre

(semestre seguinte a Fisica Moderna), e ndo mais no 5° semestre.

A disciplina Fisica Baésica III teve sua ementa alterada, com a inclusdo do tdpico

“Oscilagdes eletromagnéticas e corrente alteranda”

A disciplina Célculo Diferencial e Integral III teve sua ementa alterada, com a inver-

s@o dos topicos 1 e 2 do contetdo programatico.

A disciplina Fisica Nuclear teve seu conteido programético alterado, com o acrés-
cimo do tépico “Radioatividade e meio ambiente”. Houve alteracdo também em seu

co-requisito, que passou a ser Fisica Moderna.

A disciplina Termodinamica teve seu conteido programético alterado, com o acrés-

cimo do tépico “Nocdes basicas de Fisica Estatistica”.

A disciplina Bioffsica teve sua ementa revista, com a inclusdo do topico “Efeitos
bioldgicos da radiacao” e de métodos biofisicos de estudo, como Espectrofotometria,
Cromatografia e Eletroforese. A disciplina passard a ser ofertada no 7° semestre, e

ndo mais no 4° semestre.

As disciplinas Dosimetria e Protecdo Radioldgica, Fisica da Medicina Nuclear e Fi-

sica da Radioterapia tiveram sua ementas alteradas, com a inclusio de diversos novos



3. Apresentacao 7

XV

XVi

xvii

Xviii

tépicos referentes aos principios fisicos destas especialidades.

As disciplinas Fisica Computacional, Mecanica Classica I e II tiveram alteracoes de

ementa.
As referéncias bibliogréficas constantes das fichas das disciplinas foram atualizadas.

A carga hordria minima de disciplinas optativas a ser cursada foi reduzida, passando
de 420 h para 240 h.

Com as alteragdes propostas, a carga hordria total do curso foi modificada, passando
de 3035 h para 2960 h.



4. Justificativa

4.1 A Fisica Médica como Area do Conhecimento

A Fisica Médica € o ramo da Fisica que compreende a aplicagdo dos conceitos, princi-
pios, modelos e métodos da Fisica no ambiente clinico e na pesquisa aplicada, para o diagnds-
tico e tratamento de doengas, com o objetivo de melhorar a satide e bem-estar da populagdo
(IAEA 2013b). Desta forma, a Fisica Médica proporciona os fundamentos fisicos necessarios
a diversas técnicas terapéuticas e diagndsticas e a base cientifica para a compreensdo e desen-
volvimento das tecnologias de diagndstico e tratamento médico, e estabelece os critérios para a
correta utilizagdo dos agentes fisicos empregados em Medicina (IAEA 2010).

E importante destacar a diferenca entre os termos “Fisica Médica” e “Fisica Biolégica”.
Embora configurem dreas correlatas, existe uma distin¢cdo entre estas areas do conhecimento
(Hobbie e Roth 2009). A Fisica Médica diz respeito a Fisica empregada para fins diagnosti-
cos ou terapéuticos. Abrange, por exemplo, a radiologia diagndstica, radioterapia, medicina
nuclear diagndstica ou terapéutica, ultrassom para diagndsticos (embora técnicas terapéuticas
também estejam emergindo) e imagens por ressonincia magnética. Além disto, essa drea tam-
bém tem se expandido nos dltimos anos, englobando o uso de luz visivel para diagndstico e
tratamento. A Fisica Bioldgica, por outro lado, abrange os estudos de fendmenos bioldgicos
utilizando principios fisicos. Ela compreende um amplo campo de estudo, tais como estrutura e
funcionamento molecular e celular, fisiologia, instrumentagcdo biomédica, podendo estender-se
também as diversas areas da Fisica Médica (Hobbie e Roth 2009).

Embora existam relatos de técnicas fisicas aplicadas as dreas da satide desde a Antiguidade,
considera-se que Leonardo da Vinci (1452—1519) tenha sido o primeiro fisico médico, devido
aos seus estudos sobre a mecanica do movimento do corpo humano (Keevil 2011). Posterio-
res desenvolvimentos da fisica contribuiram significativamente para os avancados em biologia,
dentre os quais se destaca o microscopio, por Anton van Leeuwenhoek (1632—1723) no século
XVII. Os trabalhos de Luigi Galvani (1737—1798) e Alessandro Volta (1745—1827), demons-
trando que eletricidade € capaz de gerar atividade muscular, fundaram as bases da eletrofisio-
logia. O fisico francés D’ Arsonval (1851—1940) introduziu o uso de correntes elétricas de alta
frequéncia para fins terapéuticos, abrindo caminho para o desenvolvimento dos instrumentos
sensiveis para medidas elétricas do corpo humano, o que possibilitou a evolugdo da eletro-
cardiografia e eletroencefalografia (IAEA 2010). Em 1924, Willem Einthoven (1860—1927)
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recebeu o prémio Nobel de Medicina pela inven¢do do eletrocardiograma. Thomas Young
(1773—1829), famoso pela teoria ondulatdria da luz, também fez importantes contribuicdes
para a fisiologia da vis@o. O médico e fisico alemdo Hermann von Helmholtz (1821—1894),
além de contribuicdes significativas nas dreas de eletrodindmica e termodinamica, também de-
senvolveu o oftalmoscépio, e pode ser considerado como um dos fundadores da oftalmologia.

A descoberta dos raios X por Wilhelm Rontgen (1845—1923) em 1895, e da radioativi-
dade por Henri Becquerel (1852—1908) em 1896, assim como a descoberta do elemento Rédio
e a separacdo de isétopos radioativos por Pierre e Marie Curie (1859—1906 e 1867—1934,
respectivamente), foram rapidamente seguidas pela aplicagdo das radiacdes ionizantes para o
tratamento e diagndstico de enfermidades, e definiram a Fisica Médica tal como a entendemos
atualmente. De fato, o potencial médico do uso destas radia¢des ficou imediatamente evidente
quando Rontgen, apenas cerca de dois meses apOs a descoberta dos Raios X, divulgou uma
imagem radiografica da mao de sua esposa. Por sua descoberta, Rontgen recebeu o primeiro
prémio Nobel em Fisica, em 1901, enquanto Becquerel, Pierre e Marie Curie também foram
laureados com o prémio Nobel de Fisica em 1903, pela descoberta da radioatividade (Marie
ainda receberia, em 1911, o prémio Nobel de Quimica, pela descoberta dos elementos Radio e
Polonio).

Além de sua aplicacdo na visualizagc@o de estruturas do corpo humano, os raios X também
foram rapidamente aplicados para fins teraputicos. Um dos primeiros registros destas aplica-
coes deve-se ao francés Victor Despeignes (1866—1937), que, em 1896, tentou empregar um
feixe de raios X para o tratamento do cincer de estdmago. Entretanto, devido a baixa energia
da radiacdo empregada nesta época, apenas lesdes superficiais eram tratadas com sucesso, até
o advento dos equipamentos de 200 kV, em 1922. A Teleterapia com Radio-226 (terapia com
fonte externa de radiacdo), que prové feixes com maior penetracao que os raios X, foi iniciada
em 1913, embora ainda com resultados limitados (Keevil 2011).

Os efeitos deletérios da radiacdo tornaram-se evidentes pouco tempo apds sua descoberta.
Ja em 1898, a Rontgen Society, a primeira sociedade radioldgica formada no mundo, e atual-
mente denominada British Institute of Radiology, estabeleceu um comité para estudo dos danos
provocados pela radiacio, dando origem ao desenvolvimento e implementacdo das primeiras
praticas de Protecao Radioldgica. Em 1901, Becquerel relatou ter recebido uma queimadura na
pele devido ao contato com uma fonte de Radio. Esta descoberta, curiosamente, terminou por
levar ao desenvolvimento de um novo ramo da radioterapia, a Braquiterapia, em que uma fonte
de radiacdo é colocada em contato com a drea do paciente que necessita de tratamento.

Por volta de 1910, as principais aplicacdes clinicas da radiacdo ionizante nas areas de di-
agnostico por imagens e radioterapia ji estavam estabelecidas. Nas décadas seguintes, houve
um rapido avan¢o no desenvolvimento de novas técnicas, tanto com relagdo a qualidade das
imagens médicas quanto na padronizacdo de tratamentos. Por exemplo, na década de 1970,
um grande avanco seria dado no campo do Radiodiagndstico, com o surgimento da tomografia

computadorizada, técnica desenvolvida por Godfrey Hounsfield (1919—-2004) e Allan Cormack
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(1924—1998), e pela qual receberam o prémio Nobel de Medicina em 1979.

A Medicina Nuclear, constituida por técnicas baseadas na administrag@o in vivo de fon-
tes de radiacdo nao-seladas para fins diagndsticos ou terapéuticos, ganharia forca a partir do
final da década de 1930, com a producdo artificial de radioisétopos em reatores nucleares e
aceleradores de particulas. O primeiro radioisotopo usado clinicamente nesta técnica foi o
10odo-131, em 1939, para investigacOes diagnosticas da glandula tiredide, e posteriormente para
tratamento de hipertireoidismo e cancer de tiredide. Um dos pioneiros no uso de radiois6topos
como tracadores quimicos de processos fisioldgicos, George de Hevesy (1885—1966), recebeu
o prémio Nobel de Quimica em 1943. Outra técnica importante nessa area foi o radioimunoen-
saio, uma técnica diagndstica extremamente eficaz, capaz de identificar pequenas quantidades
de substancias bioldgicas no corpo usando moléculas marcadas com isétopos radioativos. Pelo
seu desenvolvimento, a fisica médica Rosalyn Yalow (1921—-2011) recebeu, junto com Roger
Guillemin e Andrzej Schally, o prémio Nobel de Medicina em 1977. O desenvolvimento da
gama camara, por Hal Anger (1920—2005), também desempenhou um papel fundamental no
diagndstico por imagens cintilograficas, permitindo a identificacio de alteragdes fisioldgicas de
forma ndo-invasiva (Wagner 2003). Posteriormente, o surgimento da técnica de Tomografia por
Emissdao de Pdsitrons permitiu um grande avango no diagndstico por imagens de doengas em
oncologia, neurologia e cardiologia.

Estas aplicacdes médicas das radiagdes ionizantes foram responsdveis por inserir os fisicos
diretamente na prética clinica. Inicialmente, a atividade que introduziu os fisicos como parte
essencial da rotina clinica foi a dosimetria. Posteriormente, o desenvolvimento de fontes in-
tensas de radiacdo em teleterapia, aceleradores lineares, assim como a aplicacdo de diversos
radionuclideos artificiais in vivo e o uso dos raios X no diagnéstico médico, o desenvolvimento
de novos dispositivos de imagem (tomografia computadorizada, cAmaras gama, tomografia por
emissdo de positrons, radiografia digital, dentre outros) t€ém expandido continuamente as dreas
de atuacdo dos fisicos em medicina (IAEA 2010).

Embora tradicionalmente a drea de atuagdo dos fisicos em Medicina esteja muito associada
as aplicacdes envolvendo o uso da radiacdo ionizante, os fisicos também t€ém desempenhado um
papel fundamental no desenvolvimento de técnicas diagnoésticas e terapéuticas que ndo empre-
gam este tipo de radiagdo. Como exemplo, pode-se citar a ultrassonografia, a partir da década
de 1950, e posteriormente as imagens por ressondncia magnética nuclear, a partir da década
de 1970, que revolucionaram a drea de diagndstico por imagens. Em particular, pelo desen-
volvimento dessa ultima, Paul Lauterbur (1929—2007) e Sir Peter Mansfield (1933 — ) foram
laureados com o prémio Nobel de Medicina em 2003. O uso de luz visivel para fins diagndsti-
cos ou terapéuticos também tem apresentado grandes avancos, com diversas aplicagdes surgindo
em diversos campos da Medicina, como oftalmologia, dermatologia, oncologia, dentre outras
(Jelinkova 2013).

Com o desenvolvimento da 4rea de nanotecnologia, uma nova drea de conhecimento, de-

nominada Nanomedicina, vem tomando forma a partir da dltima década, como uma é4rea de
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interface entre Fisica, Quimica, Biologia e Medicina, envolvendo a aplicacdo de nanoparticu-
las para diagndstico, tratamento, monitoracdo e controle de sistemas bioldgicos. Espera-se que
essa drea traga resultados de alto impacto nas Ciéncias da Saude para os proximos anos, com 0
desenvolvimento de agentes diagndsticos e terapéuticos de alta especificidade, que maximizem
os resultados almejados, minimizando efeitos colaterais (Logothetidis 2012).

Desta forma, pode-se afirmar que a contribui¢do da Fisica para as Ciéncias da Satde tem
sido uma consequéncia natural da evolucdo da Fisica e da tecnologia, e sua importancia vem
crescendo e sendo reconhecida através da Histdria, de forma que a Fisica terd grande responsa-

bilidade na melhoria ou desenvolvimento de futuras técnicas em Medicina (Wells 2001).

4.2 Areas de atuacio do Fisico Médico

A érea de Fisica Médica enquadra-se na area de Fisica interdisciplinar, na qual, segundo o
parecer CNE/CES N° 1.304 de 6 de novembro de 2001, o profissional atuard de forma conjunta e
harmonica com especialistas de outras dreas, tais como quimicos, médicos, mateméticos, bidlo-
gos, engenheiros, administradores, dentre outros. Assim, embora o campo de atuacdo do fisico
médico seja extremamente amplo, a Associacdo Americana de Fisicos em Medicina (AAPM),
uma das principais organizacdes de fisicos médicos do mundo, sintetiza as diversas dreas de
atuacdo desse profissional em trés categorias principais: (i) servigos de saude e consultoria, (ii)

pesquisa e desenvolvimento e (iil) ensino, descritas nas segcdes seguintes.

4.2.1 Servicos de Saiide e Consultoria

Esta area de atuacgdo estd ligada principalmente a utilizacdo de radiagdes ionizantes em cen-
tros médicos, para fins diagndsticos ou terapéuticos, em Radioterapia, Medicina Nuclear ou
Radiodiagnéstico, nas quais as responsabilidades do fisico médico sdo razoavelmente estabele-
cidas e regulamentadas.

Em Radioterapia, o fisico médico desempenha um papel essencial no tratamento dos paci-
entes, sendo o responsdvel pelos aspectos referentes a dosimetria dos pacientes em teleterapia
ou braquiterapia, e colaboracdo no planejamento do tratamento e verificacdo da exatidao da
execucgao destes planos.

Em Medicina Nuclear, suas atribui¢cdes envolvem a geréncia de armazenamento e descarte
de materiais radioativos, supervisdo das medidas de radioatividade, calibragdo e controle de
qualidade dos equipamentos, elaboracdo de procedimentos para o uso e descarte seguros de
materiais radioativos (WHO 1968).

Em Radiodiagnéstico, o Fisico Médico atua no desenvolvimento e execucdo dos testes de
rotina para calibracdo e controle de qualidade dos equipamentos. Além disto, quando novos
equipamentos sdo instalados, ele atua averiguando suas condi¢des de seguranca de uso. O

Fisico Médico também atua na otimizacao da rotina do servico, desenvolvendo protocolos que
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visem a reducdo da dose de radiacdo em pacientes e técnicos (AAPM 1994).

Nas trés areas, o Fisico Médico é o responsdvel pela protecao radioldgica, controle de qua-
lidade dos equipamentos, e consultoria para aquisi¢ao de novos equipamentos, bem como ava-
liacdo dos requisitos de seguranca e protecdo radioldgica para constru¢do ou adequagdo de
salas para sua alocacdo (AAPM 1993). Ele € o profissional responsavel pelo desenvolvimento
e manuten¢do de um programa de garantia de qualidade, atuando na revisdo e supervisao das
politicas e procedimentos relacionados a protecdo radioldgica, sendo o responsdvel pela ob-
servancia da documentacdo exigida por agéncias regulatérias, e deve responder a situagdes de
emergéncia envolvendo equipamentos ou fontes radioativas. Ele € o responsavel pelos calculos
de blindagens contra radiac@o, e elaboracao de planos de protecao radioldgica, e pode atuar
também em agéncias regulatérias, na elaboracdo de normas, fiscalizacdo e metrologia.

No Brasil, para atuar nos servigos de saude, como supervisor de radioprotecdo em Radiote-
rapia ou Medicina Nuclear, o bacharel em Fisica Médica, ou em Fisica, deve possuir certificagao
fornecida pela Comiss@o Nacional de Energia Nuclear (CNEN), enquanto as diretrizes de prote-
cao radiologica em Radiodiagndstico sdo regulamentados pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria (ANVISA). A Associagdo Brasileira de Fisica Médica (ABFM), sociedade civil de
cardter cientifico e cultural, fornece o titulo de especialista nas principais dreas da Fisica Mé-
dica (Radioterapia, Radiodiagnéstico e Medicina Nuclear). Em todos os casos, para receber a

certificagdo, é necessaria comprovagdo de experiéncia de atuacdo na area pretendida.

4.2.2 Pesquisa e Desenvolvimento

Na pesquisa, o Fisico Médico € o profissional capaz de aplicar os conceitos da Fisica na
busca de novos procedimentos e tecnologias na drea de Saude, desenvolvendo, por exemplo,
novas técnicas diagndsticas ou terapéuticas, ou ainda na otimizacao de procedimentos.

Neste sentido, o campo de pesquisa na drea de Fisica Médica torna-se extremamente amplo,
sendo caracterizado pela multidisciplinaridade com outras dreas do conhecimento, como Me-
dicina, Biologia, Biofisica, Quimica, Computacio, dentre outras, € ndo se restringe apenas as

areas tradicionais da Fisica Médica, que envolvem o uso de radia¢des ionizantes.

Do ponto de vista cientifico, existe um fluxo constante de inovagdo advinda do desenvolvi-
mento de novos principios e técnicas na ci€ncia em geral e, em particular, da Fisica, possibi-
litando que com novas técnicas haja diminui¢do de custos de tratamento e reducio da taxa de
mortalidade. Existe uma preocupagdo constante em se diminuir os niveis de exposi¢do as ra-
diacdes ionizantes nos procedimentos radiolégicos, particularmente nos sistemas com captura
digital de imagens. O desenvolvimento e uso de equipamentos e modalidades de diagnéstico
que possibilitam a obtencdo simultdnea de imagens anatdmicas e funcionais vem crescendo,
exigindo novas competéncias na drea.

A radioterapia vem passando por uma grande revolucdo com técnicas conformacionais,

terapias guiadas por imagem e hadronterapia. Medidas ultra-sensiveis de campos magnéticos
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na ordem de um bilhdo de vezes mais fracos que o campo magnético da Terra permite que se
estude a atividade cerebral de forma ndo invasiva. De forma andloga, a utilizacdo de méto-
dos 6pticos ndo invasivos vem sendo utilizado no diagndstico de vérias patologias, seja por
métodos de imagens, seja por métodos espectroscopicos de fluorescéncia ou vibracional. O
laser é cada vez mais utilizado em procedimentos médicos e em algumas situagdes é a inica
opcdo de tratamento. A terapia fotodindmica tem sido uma excelente alternativa de tratamento
em medicina bucal e na pele, assim como nos ultimos anos laser ou LEDS de baixa poténcia
tem prevenido e tratado a mucosite (efeito colateral da radioterapia ou quimioterapia), sendo
o Brasil lider nestas aplicacdes clinicas.

A nanotecnologia aplicada a Medicina, criando a drea de Nanomedicina vem se desen-
volvendo rapidamente nos tltimos anos, com o surgimento de novas drogas com diferentes
caracteristicas quimicas e fisioldgicas, oferecendo uma potencial alternativa a quimio e radi-
oterapia. A continua revolu¢do da Nanomedicina possibilitard a fabricacdo de nanoestruturas
com propriedades e funcionalidades mais benéficas aos pacientes, através de agentes de con-
traste e como possiveis carregadores de agentes para o aumento da eficdcia da radioterapia, da
terapia fotodindmica antimicrobiana, ou ainda no aumento dos sinais Opticos de espectrosco-
pia Raman ou FTIR para diagndstico diferencial de microorganismos, células ou neoplasias.
A medida de pequenos fluxos sanguineos sé é possivel com a o laser Doppler, indicando de
forma répida e ndo invasiva se um tecido estd em processo de necrose. As ondas actsticas,
através do ultrassom, comecam a ser utilizadas para o tratamento de células cancerigenas.

E importante lembrar que as pesquisas realizadas na drea de Biofisica - em especial a biofi-
sica molecular e a neurofisiologia - trazem resultados que auxiliam a compreensio de mecanis-
mos celulares e processos neuroldgicos, entre outros. Esses conhecimentos podem contribuir
para o desenvolvimento de novas abordagens e metodologias em diagndstico e terapia. Por
outro lado, os fisicos médicos podem fornecer informacdes de cardter clinico que venham a

indicar futuras patologias causadas por anormalidades em nivel molecular. (SBF 2011)

No Brasil, a drea de pesquisa e desenvolvimento em Fisica Médica tradicionalmente € rea-
lizada em institui¢des de ensino superior ou centros de pesquisa. Neste caso, para atuar como
pesquisador, o fisico médico deve possuir pds-graduacdo com diploma expedido por uma insti-

tuicdo com programa de pés-graduagao credenciado junto ao Ministério da Educacao.

4.2.3 Ensino

Tanto os Fisicos Médicos que atuam na drea de servicos de satide, em hospitais ou clinicas,
quanto os que atuam em pesquisa e desenvolvimento, em IES ou centros de pesquisa, estdo
envolvidos com atividades de ensino, seja em nivel de graduagdo, residéncia, aprimoramento
e/ou pos-graduacdo. Nos servicos de saude, eles contribuem para o treinamento de fisicos mé-
dicos, médicos, tecnélogos ou técnicos, que operam os diferentes tipos de equipamentos de
diagnostico ou terapia. Nas Institui¢des de Ensino Superior, eles contribuem para a formagao

de recursos humanos em Fisica, Fisica Médica, e areas correlatas, em cursos de graduacdo e/ou
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pos-graduacdo. Além disso, frequentemente costumam também ser requisitados por centros
médicos ou institui¢des de ensino e pesquisa para ministrar cursos de aperfeicoamento ou capa-
citacdo em tdpicos relacionados a protecdo radiolégica, metrologia das radiagdes, radiobiologia,

biofisica, dentre outros assuntos ligados a drea.

4.3 Historico do Instituto de Fisica e do Curso de Fisica Mé-
dica

A origem do Instituto de Fisica remonta ao antigo Departamento de Ciéncias Fisicas da
Universidade Federal de Uberlandia (DECIF/UFU), criado pelo Parecer no 123/81 do Conselho
Universitdrio, em sua 73* reunido, em 25 de junho de 1981, tendo como primeiro Chefe de
Departamento o Prof. Everaldo Ribeiro Franco e um corpo docente composto por dezesseis
professores. A drea de Fisica, inicialmente com 13 docentes, atuava exclusivamente no ensino
de Fisica para os cursos de Engenharia ligados ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
(CETEC), devido a inexisténcia de cursos de Fisica. Neste periodo, iniciaram-se efetivamente
os trabalhos de pesquisa em Fisica Tedrica, com a orientacao de alunos da graduagao dos cursos
de Engenharia, na modalidade de iniciagdo cientifica.

Em 1994, o DECIF criou seu primeiro curso de graduacdo: o curso de Licenciatura em
Fisica, aprovado pela Resolugdo 25/94 do Conselho Universitario (CONSUN/UFU), tendo re-
cebido seus primeiros estudantes no inicio de 1995. Quase simultaneamente a criaciao do curso
de Licenciatura em Fisica, o DECIF intensificou a sua atua¢do em projetos de extensdo, com o
oferecimento de mini-cursos e cursos de reciclagem para, respectivamente, estudantes e profes-
sores do ensino médio da regido. Nos anos seguintes foram realizados cursos de Especializacao
em Fisica (Lato Sensu), voltados, principalmente, para professores do ensino médio da regido,
desenvolvidos em sistema modular. Em 1997, implantou-se o Laboratério de Novos Materi-
ais Isolantes e Semicondutores, cujo objetivo era o de iniciar pesquisa basica experimental no
DECIF.

Em 1998, inicia-se o processo de criacdo da Faculdade de Fisica (FAFIS), que € viabilizado
a partir da reestruturagdo das Unidades Académicas da UFU, no ano de 2000. A efetivacdo da
criacdo da FAFIS € estabelecida em 27/10/2000 pela Resolucdo 08/2000 do CONSUN/UFU,
agregando as areas de Fisica e Resisténcia dos Materiais, e contando-se com 20 professores
efetivos e 11 professores substitutos. No quadro permanente, 12 professores tinham formacgao
em Fisica.

Com a crescente procura dos alunos egressos da Licenciatura por especializagdo ao nivel
de pds-graduacao, em 2000, foi elaborado o projeto de criacdo do Programa de Pos-graduacgido
em Fisica na UFU — Nivel Mestrado. Este curso foi aprovado pela Resolug¢ao 25/94 do CON-
SUN/UFU, de 12 de dezembro de 1994, tendo inicio em 2001.

O Programa de P6s-Graduacdo em Fisica visa atender uma grande procura qualificacio de
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pessoal das regides do Triangulo Mineiro e do Alto Paranaiba do Estado de Minas Gerais, além
de uma parte da regido do Centro-Oeste brasileiro, uma vez que nesta regido ha, aproximada-
mente, uma populacdo de 3 milhdes de habitantes, com uma caréncia acentuada de profissionais
da drea de Fisica. A partir de 2002, com a reposicao do quadro de professores permanentes da
UFU, houve a oportunidade de diversificagdao das pesquisas em Fisica Tedrica e Experimental,
que puderam ser ampliadas para trés dreas de concentragdo: 1) Estrutura Eletronica de Materi-
ais, 2) Sintese, Crescimento e Caracterizagio Optica de Materiais e 3) Sistemas Complexos.

Como uma necessidade de alimentar o Programa de P6s-Graduacdo em Fisica — nivel mes-
trado — e com base na natural tendéncia do corpo docente qualificado da FAFIS, criou-se o
curso de graduacdo em Fisica de Materiais, na modalidade bacharelado, aprovado pelo CON-
SUN em 25 de junho de 2004 (Resolugdao 08/2004). Sua primeira turma ingressou no primeiro
semestre letivo de 2005. O curso foi reconhecido pelo MEC por ato de legaliza¢do expresso na
Portaria MEC 798/2008, de 14 de novembro de 2008.

Em 2005, a Faculdade de Fisica, pela Portaria R n® 0613/05 de 03 de junho de 2005, passou
a Instituto de Fisica (INFIS/UFU). Em 2007, o corpo docente da pds-graduagdo, contando com
11 doutores, dos quais 8 com bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq, propds a criacao
da modalidade Doutorado dentro do programa de Pés-Graduagdo em Fisica do INFIS. O Dou-
torado em Fisica foi criado em marco de 2008, pela Portaria 04/2007 do CONSUN, de 25 de
maio de 2007.

O Programa de Pés-Graduacgdo em Fisica do INFIS tem proporcionado aos professores
doutores o desenvolvimento de pesquisa e a formacao de pessoal qualificado. Grande parte
dos docentes credenciados no Programa estd engajada em projetos de interesse mais geral do
pais como, por exemplo: PRONEX, REDE NANOCIENCIA, REDE DE NANOBIOMAGNE-
TISMO, PROCAD, INSTITUTOS NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA, entre outros.

Com o plano de expansdo das Universidades Federais do Governo Federal, no ambito do
REUNI, foi proposta e aprovada em reunido do Conselho do INFIS, em 09 de janeiro de 2008,
a criagc@o do Curso de Bacharelado em Fisica Médica, com a oferta de 70 vagas, e inicio previsto
para 2010. A comissdo para elaborar o projeto pedagédgico do curso de Bacharelado em Fisica
Médica foi criada pelas Portarias INFIS n° 15/2008 de 13 de outubro de 2008 e n° 33/2009 de 09
de julho de 2009, composta pelos seguintes professores do Instituto: Antonio Ariza Gongalves
Janior, Alexandre Marletta, Eduardo Kojy Takahashi e Omar de Oliveira Diniz Neto. Tendo
como coordenador de curso pro tempore o professor Alexandre Marletta, nomeado pela Portaria
R n° 1393 de 06 de novembro de 2009. Ap6s um estudo minucioso da comissao interna do
INFIS, responsavel pela elaboracdo do Projeto Pedagégico do curso de Fisica Médica, ficou
aprovada em assembléia, no dia 23 de abril de 2009, a criagdo do Curso de Fisica Médica, com
40 vagas. O motivo desta alteracao do nimero de vagas foi a dificuldade de estabelecer vagas
de estdgio supervisionado para uma turma maior que 40 alunos, uma vez que estes deveriam
realizar seus estdgios em clinicas médicas e hospitais. As vagas restantes foram redistribuidas

da seguinte forma: 10 para o curso de Bacharelado em Fisica de Materiais e 20 para o curso
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de Licenciatura em Fisica. Para atender essa alteracdo, fez-se necessario a ampliagdo do curso
de 8 semestres, aprovado na Resolu¢do n° 05, de abril de 2009 para 10 semestres, aprovado
na reunido do Conselho Universitario, realizada em 30 de outubro de 2009 e publicado na
Resolugdo n® 20/2009. O Projeto Pedagégico do Curso foi aprovado no Conselho de Graduagao
com duracao de no minimo 9 semestres € no maximo 15 semestres, conforme define a resolugao
CONGRAD 29/20009.

4.4 Demanda e Relevancia social

A demanda por profissionais qualificados em Fisica Médica pode ser creditada, principal-
mente, ao avango tecnolégico crescente dos equipamentos utilizados pelo setor da saude. Ace-
leradores lineares, tomografia computadorizada, cAmaras gama, tomografia por emissao de po-
sitrons, ressonincia magnética nuclear, dentre outras técnicas diagndsticas ou terapéuticas, sao
exemplos de dreas que necessitam de um profissional qualificado para sua operacionalizacdo e
desenvolvimento.

Segundo dados da Associacdo Brasileira de Fisica Médica (ABFM), até 2014, aproxima-
damente 400 profissionais obtiveram os titulos de especialista pela ABFM em Radioterapia,
Radiodiagndstico ou Medicina Nuclear no pais, o que corresponde a uma estimativa de, em
média 1,7 fisicos médicos por milhdo de habitantes. A OMS estima que a média mundial seja
de 2,7 fisicos médicos por milhdo, enquanto em paises desenvolvidos esta média esteja entre
15-20 por milhdo. Estes dados indicam que o Brasil ainda possui uma quantidade de profis-
sionais abaixo da média mundial, e ainda bem distante da realidade de paises desenvolvidos.
Atualmente, por exemplo, vinculados ao estado de Minas Gerais, existem apenas 21 fisicos mé-
dicos certificados pela ABFM. A situacdo torna-se ainda mais critica, quando se leva em conta
que a maior parte dos profissionais encontra-se nas grandes capitais das regides Sul e Sudeste,
o que evidencia uma caréncia muito grande de profissionais nas demais regides brasileiras. Esta
caréncia de profissionais na area de Fisica Médica € constatada ndo somente no Brasil, mas
também na America Latina em geral. Segundo relatério da IAEA (IAEA 2010), somente na
area de Radioterapia, seriam necessarios pelo menos mais 900 fisicos médicos para atingir as
recomendacdes de organizacdes internacionais.

A expansao dos cursos de graduacdo em Fisica Médica no pais, principalmente a partir da
década de 2000, tem levado também a necessidade de contratacao de docentes nas Institui¢des
de Ensino Superior, a fim de atuarem em atividades de ensino, pesquisa e extensao. Embora ndo
exista um levantamento quantitativo, observa-se que o nimero de pesquisadores doutores nas
areas da Fisica Médica ndo é capaz de suprir a demanda de vagas nas IES. O pais possui atu-
almente 12 instituicdes de ensino superior que oferecem a graduagdo na drea de Fisica Médica,
sendo a maioria delas localizadas na regido sudeste, principalmente no estado de Sao Paulo. A
Universidade Federal de Uberlandia é atualmente a unica a oferecer esta modalidade de curso

no estado de Minas Gerais. Neste contexto, a UFU passa a desempenhar um papel importante
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na formacao de recursos humanos na drea de Fisica Médica, ndo apenas em Uberlandia e regido,
mas também em todo o estado, e contribuindo também para reduzir a caréncia de profissionais
no pais.

Portanto, a justificativa para a oferta do Curso de Bacharelado em Fisica Médica esta base-

ada na necessidade de:

e expansdo da tecnologia e da instrumentalizacdo dos hospitais e clinicas especializadas

que, por exemplo, somente em Uberlandia e regiao, somam mais de 50 unidades,
e cxpansdo da formacao de fisicos com uma visao interdisciplinar,

e expansdo dos cargos de Professores nas Instituicdes de Ensino Superior e Institutos Fe-

derais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia e

e promocao de uma formacao de fisicos médicos com capacidade de absorver e desenvolver

novas tecnologias.



5. Principios e Fundamentos

O curso de Fisica Médica tem como caracteristica a interdisciplinaridade e é baseado nos
fundamentos da Fisica. Os profissionais desta drea tém atuado em harmonia com especialistas
de outras dreas do conhecimento, tais como médicos, bidlogos, quimicos, engenheiros e mate-
maticos. Além disso, os conhecimentos desenvolvidos na Fisica, quando aplicados a Medicina,
tém proporcionado um progressivo avanco na qualidade e variedade de métodos de andlise,
diagnoéstico e tratamento de doencas. Como exemplo, pode-se citar o desenvolvimento de no-
vos equipamentos e técnicas menos agressivas no tratamento radioterdpico do cancer. Deste
modo, o profissional de Fisica Médica desempenha um papel importante no mundo atual, onde
o conhecimento isolado ndo mais atende as necessidades sociais.

Os principios orientadores do planejamento, organizacdo e desenvolvimento do curso de Fi-
sica Médica evidenciam as preocupacdes que devem orientar as decisdes sobre o funcionamento
do curso, em consonancia com a resolucio CONGRAD 02/2004 do Conselho de Graduagao da
UFU, sendo estes:

e Contextualizacdo expressa na apresentacao e discussao dos conhecimentos de forma cri-

tica e historicamente situada;

e Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao de modo a desenvolver atitudes in-
vestigativas e instigadoras da participa¢do do graduando no desenvolvimento do conheci-

mento e da sociedade como um todo;

e Interdisciplinaridade evidenciada na articulacdo entre as atividades que compdem a pro-

posta curricular, evitando-se a pulverizacdo e a fragmentacao de conteddos;

e Flexibilidade de organizagdo expressa na adocdo de diferentes atividades académicas,
levando-se em conta as especificidades do curso, como forma de favorecer a dinamicidade

do projeto pedagdgico e o atendimento as expectativas e interesses dos alunos;

e Rigoroso trato tedrico-prético, histérico e metodoldgico no processo de elaboragdo e so-

cializagdo dos conhecimentos;
e Etica como uma referéncia capaz de imprimir identidade e orientar as acdes educativas; e

e Avaliacdo como pratica de re-significagdes na forma de organizagdo do trabalho docente

e de aperfeicoamento do projeto pedagdgico do curso.
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A revisdo do projeto pedagdgico foi norteada por estes principios, que se refletem nos obje-
tivos do curso, perfil do egresso e estrutura curricular. Assim, para a reestruturagdo do Projeto
Pedagdgico, levou-se em consideracao nao apenas o fato de que o curso deve fornecer uma
s6lida base em Fisica, e nas dreas tradicionais de atuacdo do fisico médico (Radioterapia, Ra-
diodiagnéstico e Medicina Nuclear), mas também que, como Ciéncia, a Fisica Médica estd em
constante evolucdo. As contribui¢cdes da Fisica para as dreas das Ciéncias Médicas e Biologicas
crescem de forma acelerada, e novas técnicas com grande potencial para o diagndstico e trata-
mento de doencgas surgem continuamente, de forma que o papel do fisico nas ci€ncias da satde

e na sociedade estd em constante transformagao.



6. Pertil Profissional do Egresso

6.1 Perfil do Fisico Médico

De acordo com a IAEA (IAEA 2010), podem-se definir dois perfis de profissionais em Fisica

Médica, dependendo da atividade que estes realizam:

e Fisicos médicos clinicos: profissionais que trabalham em instituicdes médicas (hospitais
ou clinicas), onde desempenham atividades assistenciais, docéncia ou de pesquisa, € que

tenha recebido treinamento clinico supervisionado em Fisica Médica.

e Fisicos médicos ndo-clinicos: profissionais que desempenham atividades docentes e de

pesquisa académica em Universidades ou centros de pesquisa.

Na 4rea clinica, o fisico médico é parte integrante de uma equipe multidisciplinar, envol-
vida no diagnéstico e tratamento de pacientes com radiagdes ionizantes ou nio-ionizantes, €
contribui na garantia de altos padrdes de qualidade do servigco em hospitais e clinicas. Ele €
o profissional responsdvel pela garantia de que as instalagdes que utilizem radiacdo para ima-
gens diagndsticas ou terapia sigam as regulamentacdes ou recomendagdes vigentes, especifi-
cadas pelos 6rgdos nacionais ou internacionais competentes, bem como pelo desenvolvimento
e implementacdo dos aspectos fisicos e técnicos dos programas de garantia de qualidade em
procedimentos diagndsticos e terapéuticos (IAEA 2013b). Na drea de pesquisa, o fisico mé-
dico atua no desenvolvimento de novos equipamentos, tecnologias ou métodos para melhoria
das técnicas de diagndstico, terapia ou protecdo radiolégica. Em ambos os casos, o fisico mé-
dico atua na educacdo e treinamento em Fisica e Protecdo Radioldgica aos profissionais da drea
de sadde, como médicos, enfermeiros, técnicos, e também a estudantes de graduagdo ou pos-
graduacdo (IAEA 2010, IAEA 2013b). Cabe ressaltar que, pela propria diversidade das dreas da
Fisica Médica, estes dois perfis de atuag@o profissional ndo sio, de forma alguma, mutuamente
excludentes entre si.

Quando se consideram estes dois perfis de atuagao, torna-se essencial que o curso de Bacha-
relado em Fisica Médica forneca a formacao basica adequada, que permita ao egresso do curso
condicdes de se especializar para atuar como fisico médico clinico ou ndo-clinico, conforme

suas aptidOes e/ou preferéncias.
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Assim, em sintese, pode-se afirmar que o perfil desejado do bacharel em Fisica Médica sera
o de um profissional com sélida formacdo em Fisica, bem como em suas aplicacdes na drea
de Sauide, conhecedor do método cientifico, preparado para enfrentar novos desafios e buscar
solugdes de problemas de forma criativa e com iniciativa, agindo de maneira ética e com perse-
veranga. Ele deve ser capaz de utilizar prioritariamente o instrumental tedrico e/ou experimental
da Fisica em conexao com outras dreas do saber, como, por exemplo, Medicina, Biologia, Bi-
offsica, Quimica e incontdveis outros campos, atuando de forma conjunta e harmdnica com
especialistas de outras dreas. Como profissional da drea de Fisica Aplicada, ele deve ser capaz
de identificar problemas e formular estratégias para sua solucao, interpretar informacdes, ava-
liar novas situacdes de forma cientifica, comunicar opinides cientificas de forma clara, além de

ser capaz de reconhecer suas préprias limitagdes de conhecimento ou habilidades.

6.2 Competéncias, Habilidades e Atitudes

A formacdo do Fisico Médico deve levar em conta tanto as perspectivas tradicionais de atu-
acdo dessa profissdo, como as novas demandas que vém emergindo nas dltimas décadas. Em
uma sociedade em ripida transformacao, novas funcgdes sociais € novos campos de atuacdo sur-
gem continuamente, colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com perfis
jé conhecidos e bem estabelecidos. Dessa forma, o desafio é propor uma formagdo, a0 mesmo
tempo ampla e flexivel, que desenvolva habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas
atuais e capacidade de adequacao a diferentes perspectivas de atuacdo futura.

Além disso, esse futuro profissional deverd ser capaz de trabalhar com a diversidade das
especialidades das outras dreas do conhecimento, o que deve habiliti-lo a atuar ndo s6 no meio
académico, mas também em diversas entidades ligadas a drea de Saide, como: hospitais, cen-
tros de imagens e de pesquisas biomédicas, bioldgicas ou industriais, e agéncias regulatorias.

A diversidade de atividades e atuacdes pretendidas para o Bacharel em Fisica Médica requer
qualificagdes profissionais basicas comuns, que devem corresponder a objetivos claros de for-
magdo que, para o bacharelado, podem ser enunciadas sucintamente através das competéncias

essenciais desses profissionais:

e Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando familiarizado com suas dreas
classicas e modernas, tendo consciéncia do modo de producdo préprio desta ciéncia -
origens, processo de criacdo, insercdo cultural - tendo também conhecimento das suas

aplicagdes em vdrias areas;

e Descrever e explicar fendmenos naturais, processos € equipamentos tecnoldgicos em ter-

mos de conceitos, teorias e principios fisicos gerais;

e Diagnosticar, formular e encaminhar a solu¢do de problemas fisicos, experimentais ou
tedricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais ou matematicos

apropriados;
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e Estar engajado num processo de continuo aprimoramento profissional, procurando sem-
pre manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional espe-

cifica;

e Desenvolver uma ética de atuagd@o profissional e a consequente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes con-

textos sdcio-politicos, culturais e econdmicos.

e Perceber o quanto o dominio de certos contetddos, habilidades e competéncias préprias a

Fisica importam para o exercicio pleno da cidadania.

O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideragdes anteriores estd associado
a aquisicdo de determinadas habilidades, também bdasicas. As habilidades gerais que devem ser

desenvolvidas pelos Bacharéis em Fisica Médica da UFU sao:

e Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressao dos fendmenos naturais;

e Resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizacao de medigdes,

até a analise de resultados;
e Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

e Concentrar esforcos e persistir na busca de solugdes para problemas de soluc¢ao elaborada

e demorada;

e Utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos fisicos, na descri¢do de proce-

dimentos de trabalhos cientificos e na divulgacao de seus resultados;

e Utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de no¢des de linguagem computa-

cional;

e Conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em medigdes,

seja em andlise de dados (tedricos ou experimentais);

e Reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com outras dreas do saber, tecno-

logias e instancias sociais, especialmente contemporaneas;

e Apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressao, tais como relatorios,

trabalhos para publicacio, semindrios e palestras.

A formacdo do Bacharel em Fisica Médica ndo pode, por outro lado, prescindir de uma
série de vivéncias que vao tornando o processo educacional mais integrado. Estas vivéncias

essenciais ao graduado em Fisica Médica sdo:

e Ter realizado experimentos em laboratérios;
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e Ter tido experi€ncia com o uso de equipamento de informética;

e Ter feito pesquisas bibliograficas, sabendo identificar e localizar fontes de informacao

relevantes;

e Ter entrado em contato com ideias e conceitos fundamentais da Fisica e das Ciéncias,

através da leitura de textos basicos;

e Ter tido a oportunidade de sistematizar seus conhecimentos e seus resultados em um dado

assunto através de, pelo menos, a elaboracao de um artigo, comunica¢ao ou monografia.

As atitudes desejadas do bacharel em Fisica Médica devem estar relacionadas, principal-

mente, as seguintes caracteristicas:

e Esmerar-se na busca ativa do conhecimento e da compreensao;
e Possuir uma visao critica, com disposi¢ao para avaliar novas ideias;
e Julgar, com critério, objetividade e honestidade, as evidéncias que se apresentarem;

e Reconhecer e respeitar a diversidade de ideias.



7.

Objetivos do Curso

O objetivo principal do Curso de Bacharelado em Fisica Médica € a formacdo de profissio-

nais com perfil multidisciplinar, capacitados de habilidades, competéncias e atitudes necessarias

para atuagdo nas dreas de interface da Fisica com as Ciéncias Médicas e Bioldgicas. Para tanto,

deve-se oferecer uma sélida formacao tedrica e pratica em Fisica e uma visdo geral das dreas

de interface, dentre as quais podem-se citar: Quimica, Matematica, Biologia, Medicina, Com-

putacdo; o que deve prover nao apenas uma formagao fundamental, como também o espirito

criativo e critico-cientifico dos alunos, sempre em consondncia com os preceitos éticos. De

cardter interdisciplinar, o Curso tem uma grande interface, tanto com os Cursos de graduagao

e pos-graduacdao da UFU, quanto com as dreas aplicadas as Ciéncias Bioldgicas e da Saude.

Neste contexto, os objetivos especificos do Curso na formac¢ao do Fisico Médico sao:

fornecer uma sélida formacdo tedrica e pratica em Fisica, que leve ao efetivo dominio
de seus fundamentos nas dreas cldssica e moderna, e nas suas aplicagdes em Medicina e

Biologia;

propiciar habilidades abrangentes e instrumentais, tedricas ou praticas, relacionadas a ca-
pacidade de entendimento dos principios de funcionamento e desenvolvimento de novas

tecnologias;

fornecer conhecimento cientifico necessdrio para a interpretacao critica e objetiva da rea-

lidade cientifica, assim como a capacidade de intervencao nesta realidade;

capacitar o estudante para diagnosticar, formular e encaminhar a solucao de problemas
experimentais e/ou tedricos, reais ou abstratos, fazendo uso dos instrumentos laboratoriais

ou métodos matematicos apropriados;

desenvolver um senso ético profissional, respeitando a pluralidade de ideias e as conse-

quentes responsabilidades sociais;

reconhecer as relagcdes entre a Fisica e as outras dreas do saber, assim como desenvolver

0 espirito critico por meio do contato permanente com a sociedade;

integrar o ensino de graduagdo com o de pds-graduacio, na busca incessante pela atuali-
zacdo do conhecimento cientifico na drea, e contribuir para a criagdo de novas linhas de

pesquisa da pds-graduacao.



8. Atividades de Ensino, Pesquisa e

Extensao

Além dos contetidos curriculares que devem ser cumpridos para integraliza¢dao da carga ho-
raria total do curso, os alunos s@o incentivados a participar de diversas a¢des extracurriculares,
relacionadas ao ensino, pesquisa e extensao, e que, embora nao obrigatdrias, sdo consideradas

importantes para sua formagdo profissional. Estas a¢cdes sdo descritas nas se¢Oes seguintes.

8.1 Iniciacao Cientifica

A Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagdo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU)
vem, desde 1990, fomentando o desenvolvimento de pesquisa entre alunos dos cursos de gradu-
acdo, por meio de programas de Inicia¢do Cientifica. Atualmente, esses programas dividem-se

em duas versoes, que tém os seguintes objetivos:

e Inserir os alunos da UFU em projetos de pesquisa, a partir do segundo semestre (apoio
do CNPq/UFU) ou segundo ano (apoio da FAPEMIG/UFU);

e Despertar e incentivar a vocagao cientifica entre os estudantes de graduagao da UFU por

meio de sua participagdo em projetos de pesquisa;
e Preparar o aluno de graduagdo para ingressar em cursos de pds-graduacgao.

Com a Iniciagdo Cientifica, o aluno comeca sua carreira de pesquisador, interage com outros
pesquisadores de sua drea por meio de leituras, discussdes e participa¢do em eventos e, por fim,
tem a oportunidade de publicar seus trabalhos.

Atualmente, varias Universidades brasileiras e de outros paises exigem, para ingresso em
programas de P6s-Graduacgdo, que o candidato tenha desenvolvido projeto de Iniciacdo Cienti-
fica e, muitas vezes, que tenha publica¢des em congressos e/ou periddicos cientificos.

Essas, entre outras razdes, mostram a importancia da participagdo dos alunos nesse pro-

grama de incentivo a pesquisa.
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8.2 Monitoria

A monitoria € uma experi€ncia pedagdgica oferecida ao discente regularmente matriculado

num curso de graduagdo e tem por objetivos:
e Desenvolver, no discente, o interesse pela carreira do magistério superior; e

e Proporcionar a cooperacdo entre o corpo discente e o corpo docente em beneficio da

qualidade do ensino ministrado pela Instituicao.

As atividades de monitoria compreendem atribui¢cdes auxiliares relativas aos encargos aca-
démicos associados a uma disciplina e sdo desenvolvidas sob orientacdo e supervisdo de um
professor da disciplina em questdao. Pode ser remunerada ou ndo remunerada e € realizada den-
tro de uma carga hordria de 12 horas semanais, sem prejuizo das atividades curriculares do

aluno.

8.3 Programa de Bolsas de Graduacao (PBG)

Programa destinado ao desenvolvimento de atividades extracurriculares, criando oportuni-
dades de os estudantes vivenciarem experi€éncias ndo presentes em estruturas curriculares con-
vencionais, a fim de contribuir para a formacao integral do estudante e para o fortalecimento de
acoes no universo do ensino, articuladas com a pesquisa e a extensao.

Os objetivos do programa sao:

e Incentivar o cardter interdisciplinar, visando a uma formagdo académica de qualidade,

ética e cidada;

e Estimular a melhoria do ensino da graduac¢do por meio do desenvolvimento de novas

praticas e experiéncias pedagdgicas no ambito do curso;
e Desenvolver acdes que procurem integrar o ensino, a pesquisa e a extensao;

e Propor atividades que promovam o contato dos bolsistas e demais estudantes do curso
com a realidade social em que estejam inseridos, estimulando o desenvolvimento de uma

consciéncia do papel do estudante perante a nossa sociedade;

e Proporcionar ao estudante o desenvolvimento de sua capacidade criativa e intelectual,
frente a necessidade de resolucdes em confronto com os desafios que serdo gerados du-

rante a execucgdo de suas atividades;
e Promover a integracido da formagao académica com a futura atividade profissional;

e Apoiar financeiramente, por meio de bolsas de graduacgdo aos estudantes, os projetos que

objetivem o avanco do conhecimento nas diversas dreas.
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O PBG estd organizado em oito subprogramas teméticos: InclUFU, Cursos Noturnos, Apri-
moramento Discente, Educacdo Bésica e Profissional, Experiéncia Institucional, Apoio aos La-
boratérios de Ensino, Projetos Pedagdgicos dos Cursos e Tutoria.

O Programa financia bolsas destinadas a estudantes de graduacdo, para o desenvolvimento
de projetos contemplados em edital publicado anualmente. Podem submeter projetos, em sin-
tonia com o foco de cada subprograma, professores e técnicos administrativos efetivos da UFU,
vinculados as Unidades Académicas (Faculdades e Institutos) ou as Unidades Especiais de En-
sino (Escola de Educagdo Bésica e Escola Técnica de Satde), com até dois alunos bolsistas por

projeto.

8.4 Programa Jovens Talentos para a Ciéncia

O programa Jovens Talentos para a Ciéncia (PJTC), é uma iniciativa da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), destinado a estudantes de graduacao,
recém-ingressos em universidades federais e institutos federais de educagdo, e tem o objetivo
de inserir precocemente os estudantes no meio cientifico. Os alunos s@o selecionados por uni-
versidade, mediante prova de conhecimentos gerais.

Desta forma, o PJTC tem como objetivo de promover o estimulo a formacao cientifica de
estudantes ingressantes em cursos de graduacdo em universidades federais e institutos federais

de educacio, ciéncia e tecnologia, por meio da concessdo de bolsas de estudo, com vistas a:
e Incentivar a participacdo em atividades complementares ao processo formativo;

e Oferecer treinamento preparatdrio aos alunos selecionados para ingresso nos Programas
Ciéncia Sem Fronteiras (CAPES/CNPq), Programa de Iniciag¢do Cientifica (CNPq), Pro-
grama de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/CAPES), Programa de Educacao Tutorial (PET)

e outros programas com €nfase no processo formativo.

8.5 Semana da Fisica

A Semana da Fisica é um evento tradicional do Instituto de Fisica, sendo realizada anual-
mente. Este evento tem como objetivo ampliar os horizontes dos estudantes de Fisica (Fisica
Médica, Fisica de Materiais e Licenciatura), sendo composto por palestras, mini-cursos e ofi-
cinas, promovidas por pesquisadores de destaque nacional e internacional, nas areas de Fisica
da Matéria Condensada, Fisica Médica e Ensino de Fisica, contribuindo para a formacdo de
profissionais capazes de estabelecer uma relagdo dindmica com as acdes de ensino, pesquisa €
extensdo. O evento também permite integrar a participacao de alunos de pds-graduacao, promo-
vendo sua participacdo com seus trabalhos de pesquisa associados ao desenvolvimento de suas
dissertacOes e teses, assim como divulgar a Fisica para a comunidade de Uberlandia e regidao

através de palestras de divulgacdo cientifica.
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A Semana da Fisica proporciona espago fértil para a discussio da Fisica entre estudantes de
graduacdo e pos-graduacgdo e professores pesquisadores. O evento conta com palestras de pes-
quisadores vinculados a grandes institui¢cdes de pesquisa do Brasil, apresentando a Uberlandia
e regido as agdes de pesquisa desenvolvidas no Brasil e ampliando os canais de interacdo entre
os pesquisadores da UFU e os demais institutos de pesquisa.

Ao longo de sua historia, esse evento sofreu algumas transformagdes. De 2003 a 2005, era
chamado de Mostra da Pés-graduagao e buscava divulgar os trabalhos cientificos realizados no
Instituto de Fisica da UFU, contando apenas com a participag¢do de estudantes e professores da
P6s-Graduagdo em Fisica. Em 2005, foi ampliado para incluir os estudantes de graduacdo e
passou a ser chamado de Semana da Fisica, mas suas atividades ainda se limitavam apenas ao
periodo diurno. O evento ndo foi realizado de 2007 a 2009. A partir de 2010, retornou com
o formato atual, com atividades no periodo diurno e noturno, propiciando a participacdo dos

alunos da licenciatura.

8.6 Museu Diversao com Ciéncia e Arte — DICA

O Museu DICA — Diversdo com Ciéncia e Arte € um espaco onde ciéncia, tecnologia e co-
nhecimento sdo exibidos e discutidos através de contetidos que abordam questdes do cotidiano
das pessoas, de forma contextualizada e divertida. Em suas dependéncias, os visitantes podem
interagir manualmente e mentalmente com materiais e experimentos cientificos, estimulando a
curiosidade, despertando o interesse pela ciéncia e desenvolvendo o pensamento critico, num
ambiente de aprendizado informal.

Seu intuito é promover e estimular a disseminacdo da cultura cientifica, propiciando a par-
ticipacdo da comunidade em temas cientificos e tecnoldgicos, sendo um espaco que valoriza a
convivéncia, o lazer e a inclusdo social. Sua importancia € corroborada pela propria premissa de
uma universidade: formar recursos humanos qualificados e manter um permanente didlogo com
a sociedade que a sustenta. Para além dos direitos basicos da cidadania, o Museu DICA busca
aumentar a consciéncia dos individuos sobre o papel e a importancia da ciéncia na sociedade,

abrindo-lhes a possibilidade de fruicdo da natureza e da arte.

8.7 Programa de Mobilidade Nacional e Internacional

A UFU, pela Diretoria de Relagdes Internacionais e Interinstitucionais (DRII), visando com-
plementar a formagdo académica e as experi€ncias profissionais de seus estudantes, se empenha
em motiva-los a realizar mobilidades nacionais, regionais e internacionais. Para tanto, oferece
oportunidades de participagdo em programas de mobilidades estudantis em universidades es-
trangeiras de todas as dreas do conhecimento e em Instituicdes Federais de Ensino Superior

(IFES). Tais programas permitem a realizacdo de projetos de estudos de um semestre ou de um
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ano, estdgios em empresas e laboratdrios e a obtencdo de duplo diploma. Assim, os estudantes
da UFU tém a oportunidade de cursar parte de seu curso em outra instituicao de ensino, viven-
ciando diferentes sistemas educacionais e obtendo outra perspectiva de formagao universitaria,

além de poderem interagir com pessoas de culturas diversas.
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9.1 Introducao

O Curso de Bacharelado em Fisica Médica tem regime integral de estudos, com o ofereci-
mento de disciplinas em regime semestral. A carga hordria minima para integralizagdo curricu-
lar € de 2960 horas, distribuidas em nove semestres, na forma de componentes curriculares que
compdem um nicleo comum, um nicleo de formacao profissionalizante, atividades académicas
complementares, estdgio supervisionado e um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

A selegdo para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica € feita por meio da classificagao
e aprovacao nos processos seletivos regulares da UFU, de acordo com as normas internas da
instituicdo. A matricula € feita por componentes curriculares, devendo ser consideradas as
orientagcdes constantes nas Normas Gerais da Graduagao.

Os prazos minimo e maximo para a conclusdo do curso de Bacharelado em Fisica Médica
atendem a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 18 de Junho de 2007, que dispde sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integraliza¢do e duracdo dos cursos de graduagdo, bachare-

lados, na modalidade presencial:

e Prazo minimo para integralizacdo: 09 semestres (4,5 anos);

e Prazo médximo para integralizacdo: 14 semestres (7,0 anos).

A integralizacdo curricular se faz através da aprovac¢ao em todos os componentes curricula-
res obrigatorios do nicleo comum e do nticleo de formacao profissionalizante, no cumprimento
da cargas hordrias minimas de disciplinas optativas, de atividades académicas complementares,
e do estdgio supervisionado, perfazendo uma carga horaria minima de 2960 horas. Ao concluir

o curso, o aluno terd direito ao diploma de Bacharel em Fisica Médica.

9.2 Organizacao e Contetidos Curriculares

Atualmente, apesar de o Fisico Médico, assim como o Fisico, ndo possuirem a regulamen-
tacdo de sua profissdo via algum Conselho Regional, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996), nos termos do inciso II do artigo 53, conferiu au-

tonomia as Instituicdes de Ensino Superior para fixar os curriculos de seus cursos, observadas
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as Diretrizes Curriculares gerais pertinentes, consolidadas pela Comissdao de Especialistas de
Fisica da SESu/MEC de 1997.

A construgao curricular teve por base a formacao cientifica necessdria para a area de Fisica
Meédica, considerando o desenvolvimento de habilidades e atividades que contemplassem te-
mas decisivos para a formacdo. Na organizacao do curriculo, procurou-se garantir, tanto quanto
possivel, a sua flexibilidade, ofertando algumas disciplinas com programas e contetdos abertos,
para propiciar a atualizacdo de paradigmas cientificos, a diversificacdo de formas de produgao
de conhecimento, o desenvolvimento da autonomia do aluno e, inclusive, a interdisciplinari-
dade.

Para atingir uma formacdo que contemple os perfis, competéncias e habilidades e, a0 mesmo
tempo, flexibilizar a inser¢do do formando em um mercado de trabalho diversificado, o con-
tetido curricular foi dividido em dois nticleos, seguindo o parecer CNE/CES N° 1.304 de 6 de
novembro de 2001 e a resolugdo CNE/CES 9/2002 de 11/03/2002, da seguinte forma:

e Um nucleo comum;
e Um nucleo de formacao profissionalizante.

O ntcleo comum € caracterizado pelas disciplinas comuns a todos os cursos de Fisica, cor-
respondendo aos conteddos de fisica geral, matemadtica, fisica clédssica, fisica moderna e ciéncia
como atividade humana, e devem representar aproximadamente metade da carga horaria total
do curso para a obten¢do do diploma, de acordo com o parecer CNE/CES N° 1.304 de 6 de no-
vembro de 2001 e a resolucdo CNE/CES 9/2002 de 11/03/2002. O nucleo comum conta ainda
com um grupo de disciplinas complementares, que ampliam a formac¢do do discente. Estas dis-
ciplinas abrangem outras ci€ncias naturais, tais como Quimica ou Biologia e também as ciéncias
humanas, contemplando questdes como Etica, Filosofia e Histéria da Ciéncia, Gerenciamento
e Politica Cientifica, etc. As disciplinas que fazem parte do nicleo comum estdo dispostas nas
Tabelas 9.1.

O ntcleo de formagdo profissionalizante especializado em Fisica Médica contém o conjunto
de atividades necessdrias para completar o curso de Bacharelado em Fisica Médica, correspon-
dendo aos contetidos de Fisica das Radiacdes ionizantes e nao-ionizantes, imagens médicas,
fisica bioldgica, e instrumentacdo biomédica. As disciplinas que fazem parte do nicleo de
formacao profissionalizante estao dispostas na Tabela 9.2.

No Anexo (pag. 75), sdo apresentadas as fichas dos componentes curriculares de ambos o0s
nucleos, com suas respectivas cargas hordrias, pré-requisitos, correquisitos, ementas, bibliogra-
fias e contetdos programaéticos.

Futuramente, outras disciplinas poderdo ser incluidas no conjunto que compdem o ntcleo
comum ou profissionalizante, a critério do Colegiado de Curso, com anuéncia do Nucleo Do-

cente Estruturante.
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9.2.1 O Nucleo Comum

O Niucleo Comum serd caracterizado por disciplinas que contemplam contetddos de Fisica
Geral, Classica e Moderna, Matemdtica, Quimica e Computagdo, conforme prevé o Parecer
CNE/CES N° 1.304 de 06/11/2001. Este nicleo € constituido por um conjunto de disciplinas
obrigatdrias e outro de optativas (Tabela 9.1). As disciplinas poderdo ser ofertadas conjunta-
mente com o Curso de Bacharelado em Fisica de Materiais. Estes conteidos sdo detalhados a

seguir.

Fisica Geral

Consiste no conteudo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com con-
ceitos e instrumentais matematicos adequados. Além de uma apresentacdo tedrica dos topicos
fundamentais (mecanica, termodinamica, eletromagnetismo, fisica ondulatéria), serdo realiza-
das préticas de laboratério, ressaltando o carater da Fisica como ciéncia experimental. Este
contetido estard distribuido nas disciplinas Fisica Basica I (Mecanica), Fisica Bésica II (On-
das e Termodinamica), Fisica Basica III (Eletromagnetismo), Fisica Basica IV (()ptica) e seus
respectivos laboratdrios: Laboratério de Fisica Bésica I, Laboratério de Fisica Bésica II, Labo-

ratorio de Fisica Basica III e Laboratdrio de Fisica Basica I'V.

Matematica e Computacao

E o conjunto minimo de conceitos e ferramentas matematicas necessérias ao tratamento
adequado dos fendmenos em Fisica, composto por cdlculo diferencial e integral, geometria
analitica, dlgebra linear, equagdes diferenciais, conceitos de probabilidade e estatistica e com-
putacio. Este contetido estara distribuido nas disciplinas Geometria Analitica, Algebra Linear,
Célculo Diferencial e Integral I, Calculo Diferencial e Integral II, Célculo Diferencial e Integral

III, Bioestatistica, Introdu¢ao a Computagdo e Célculo Numérico.

Fisica Classica

Sdo os cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc. XX,
envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e termodinamica. Os conteudos desta parte
estardo distribuidos nas disciplinas Mecanica Cléssica I, Eletromagnetismo I, Eletromagnetismo

II e Termodinamica.

Fisica Moderna e Contemporanea

Consiste na Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de mecanica quan-
tica, fisica estatistica, relatividade e aplicagdes. Os conteudos desta parte estardo distribuidos
nas disciplinas Fisica Moderna, Laboratério de Fisica Moderna, Mecanica Quantica [ e Il e

Mecéanica Estatistica.
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Quimica

Sao contetdos que oferecem uma visao geral da quimica, seus conceitos basicos e apli-
cacdes, nogdes de cinética quimica, termodinamica quimica e eletroquimica, distribuidos na

disciplina Introducao a Quimica Geral, Fisico-Quimica e Laboratério de Fisico-Quimica.
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Tabela 9.1. Disciplinas do Niicleo Comum.

Unidade Carga horaria
Nome da disciplina
Académica Tedrica Pratica Total
Algebra Linear FAMAT 45 0 45
Bioestatistica FAMAT 60 0 60
Célculo Diferencial e Integral 1 FAMAT 90 0 90
Célculo Diferencial e Integral 11 FAMAT 90 0 90
Célculo Diferencial e Integral 111 FAMAT 90 0 90
Calculo Numérico FAMAT 60 0 60
Eletromagnetismo I INFIS 60 0 60
Eletromagnetismo II INFIS 60 0 60
Fisica Bdsica I INFIS 90 0 90
Fisica Basica II INFIS 90 0 90
2 Fisica Basica III INFIS 90 0 90
&  Fisica Bdsica IV INFIS 60 0 60
§ Fisica Moderna INFIS 60 0 60
g Geometria Analitica FAMAT 75 0 75
Introducio a Computagdo FACOM 60 0 60
Introducdo a Quimica Geral IQUFU 60 0 60
Laboratério de Fisica Bésica I INFIS 0 30 30
Laboratério de Fisica Bésica Il INFIS 0 30 30
Laboratério de Fisica Basica III INFIS 0 30 30
Laboratério de Fisica Basica IV INFIS 0 30 30
Laboratério de Fisica Moderna I INFIS 0 60 60
Mecanica Cléssica I INFIS 60 0 60
Mecénica Quantica I INFIS 60 0 60
Métodos da Fisica Teérica I INFIS 60 0 60
Termodinamica INFIS 60 0 60
Evolucdo das Idéias da Fisica INFIS 60 0 60
Fisica Computacional INFIS 60 0 60
Fisica da Matéria Condensada INFIS 60 0 60
Fisica Nuclear INFIS 60 0 60
Fisico-Quimica IQUFU 60 0 60
Laboratério de Fisica Moderna 1T INFIS 0 60 60
2 Laboratério de Fisico-Quimica IQUFU 0 30 30
;E Lingua Brasileira de Sinais I - LIBRAS I FACED 30 30 60
2 Optica Fisica INFIS 60 0 60
°© Optica Quantica INFIS 60 0 60
Mecanica Cléssica 11 INFIS 60 0 60
Mecanica Estatistica INFIS 60 0 60
Mecanica Quantica II INFIS 60 0 60
Meétodos e Técnicas de Pesquisa INFIS 60 0 60
Metodologia do Ensino de Fisica INFIS 30 30 60
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9.2.2 O Niucleo de Formacao Profissionalizante

O nicleo de formagao profissionalizante em Fisica Médica contemplara conteudos especifi-
cos para a formagao do fisico-interdisciplinar nesta drea. Compreendera topicos avangados em
Matemitica, Fisica Tedrica ou Fisica Experimental, possuindo uma grande interacdo com as
areas da Medicina, Ciéncias Bioldgicas e Quimica. Assim, como o nicleo comum, o nucleo de
formacao profissionalizante € composto por um conjunto de disciplinas obrigatdrias e optativas

(Tabela 9.2). Os conteudos abordados neste nucleo sdao descritos nos topicos seguintes.

Ciéncias Bioldgicas Basica e Aplicada

Consiste no contetdo de ciéncias bioldgicas que serdo fundamentais para a formagdo do
Fisico Médico, fornecendo aos alunos conhecimentos tedricos e praticos sobre a organizagao
estrutural e molecular das células, bem como conceitos basicos relacionados a forma, estrutura e
funcionamento dos 6rgdos e sistemas do corpo humano. Compreende as disciplinas de Introdu-
cdo a Biologia Celular, Anatomia Humana e Fisiologia. Além disso, na disciplina Bioquimica
sdo abordados os conhecimentos e aplicacdes que permitem interpretar, em nivel molecular, os

processos fisioldgicos e metabdlicos.

Fisica das Radiacoes e Radioterapia

Compreende as disciplinas que tratam dos mecanismos basicos de producdo de radiagdo,
seus mecanismos de interacdo com a matéria, detec¢do e dosimetria das radiagcdes, efeitos bio-
l6gicos das radiacdes e protecao radioldgica. Também trata do uso das radiagdes ionizantes para
finalidades terap€uticas. Esses contetidos estao distribuidos nas disciplinas Fisica das Radiacdes
Ionizantes, Laboratdrio de Fisica das Radiacdes lonizantes, Dosimetria e Prote¢do Radioldgica

e Fisica da Radioterapia.

Formacao e Processamento de Imagens Médicas

Abrange os contetddos referentes aos principios fisicos de formagao de imagens médicas, a
partir de técnicas do Radiodiagndstico, tais como radiografia e tomografia computadorizada, e
imagens por ultrassom e ressonancia magnética nuclear, além de técnicas da Medicina Nuclear,
como cintilografia, tomografia por emissdo de féton Unico e tomografia por emissao de pdsi-
trons. Esses conteidos estdo distribuidos nas disciplinas Fisica do Radiodiagnéstico, Fisica da

Medicina Nuclear e Processamento de Imagens.

Instrumentacao Aplicada

Consiste no conteudo basico de eletrOnica, tais como instrumentos de medidas, montagem

de circuitos elétricos simples, e as aplicagcdes destes conhecimentos, além de propiciar ao aluno
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os principios bésicos de funcionamento de diferentes equipamentos médicos e biomédicos. Este

conteddo € apresentado nas disciplinas Instrumentacdo Aplicada a Fisica Médica I e II.

Fisica Biolégica
Compreende as disciplinas que tratam dos modelos fisicos e matemaéticos para descri¢ao
de processos bioldgicos, incluindo a biofisica de sistemas (visdo, audicao), biomecanica, biofi-

sica do DNA, dentre outros, apresentados nas disciplinas Biofisica, Fisica do Corpo Humano e

Biofisica Molecular e Computacional.

Optica e Nanociéncia aplicadas as Ciéncias da Saade

Trata de temas emergentes atualmente na area de Fisica Médica, e com grande potencial
de aplicac@o na drea da Saudde, envolvendo a aplicac@o de técnicas 6ticas, como laser, no di-
agnostico e tratamento de doencas, e a aplicagdo de nanomateriais como agentes diagndsticos
e terapéuticos de alta especificidade. Estes contetdos sdo apresentados nas disciplinas Optica

Aplicada a Medicina e Introducdo a Nanociéncia e Nanomedicina.
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Tabela 9.2. Disciplinas do nicleo de formacio profissionalizante.

Nome da disciplina

Unidade

Carga horaria

Académica Teorica Pratica Total

Anatomia Humana ICBIM 30 30 60
Biofisica ICBIM 45 15 60
Dosimetria e Protecdo Radiolégica INFIS 60 0 60
,§ Fisica das Radia¢des Ionizantes INFIS 60 0 60
% Fisica do Radiodiagnéstico INFIS 60 0 60
%ﬂ Fisica da Radioterapia INFIS 60 0 60
O  Fisiologia ICBIM 75 15 90
Instrumentacdo em Fisica Médica I INFIS 30 30 60
Introducdo a Biologia Celular ICBIM 30 30 60
Introducdo a Fisica Médica INFIS 30 0 30
Laboratério de Fisica das Radia¢des Ionizantes INFIS 0 60 60
Aspectos Clinicos da Fisica Médica FAMED 60 0 60
Bioquimica INGEB 45 15 60
Empreendedorismo FAGEN 60 0 60
Etica em Fisica Médica INFIS 30 0 30
Fisica do Corpo Humano INFIS 60 0 60
Fisica da Medicina Nuclear INFIS 60 0 60
Imagens Médicas I FEELT 60 0 60
Imagens Médicas 11 FEELT 60 0 60
Instrumentagdo em Fisica Médica II INFIS 30 30 60
§ Introdugdo a Biofisica Molecular e Computacional INFIS 60 0 60
§ Introducdo a Espectroscopia INFIS 60 0 60
OQ Introdug@o a Nanociéncia e Nanomedicina INFIS 60 0 60
Laboratério de Fisica Médica INFIS 0 60 60
Optica Aplicada 2 Medicina INFIS 60 0 60
Processamento de Imagens INFIS 45 15 60
Processamento de Sinais Biomédicos FEELT 60 0 60
Ressonincia Magnética Nuclear e Imagens INFIS 60 0 60
Saude Preventiva e Comunitéria FAMED 45 15 60
Tépicos Especiais em Fisica Médica I INFIS 60 0 60
Tépicos Especiais em Fisica Médica 11 INFIS 60 0 60
Tépicos de Pesquisa em Fisica Médica INFIS 60 0 60
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9.2.3 Atendimento aos Requisitos Legais e Normativos

Além dos contetidos referentes aos nicleos comum e de formagdo profissionalizante do
curso de Fisica Médica, o PPC inclui diversos outros conteidos que complementam a forma-
cdo dos profissionais de nivel superior dessa drea, em atendimento a legislacdo vigente e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduagdo, sendo descritos nos pardgrafos

seguintes.

Libras

O conteuddo referente a Linguagem Brasileira de Sinais (Libras), conforme estabelece a Lei
n° 10.436, de 24 de abril de 2002, foi incluido no Projeto Pedagdgico do Curso de Fisica Médica
como disciplina optativa Lingua Brasileira de Sinais I — LIBRAS I, atendendo a Resolucado
CONGRAD n° 02/2008.

Politica de Educacio Ambiental

A Politica de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795, de 27/04/1999 e Decreto n° 4.281 de
25/06/2002) foi integrada ao curriculo do curso de Fisica Médica de duas formas: a primeira,
como componente curricular constantes nas Atividades Académicas Complementares, na forma
de participacdo em semindrios, palestras, oficinas ou simpdsios centrados na temética da Poli-
tica Nacional de Educacio Ambiental. A segunda, através da transversalidade, onde o tema
¢ abordado em diferentes disciplinas. A disciplina Fisica Nuclear aborda questdes referentes
a Radioatividade e Meio Ambiente, que atende ao inciso IX do Art. 5° da Resolu¢cio CON-
SUN n° 26/2012, e na disciplina Fisica da Medicina Nuclear, que aborda questdes referentes a

geréncia de rejeitos radioativos, atendendo ao inciso XIII do Art. 5° da mesma resolugao.

Educacao das Relacoes Etnico-raciais e Histérias e Culturas Afro-Brasileira, Africana e
Indigena

A inclusdo de conteddos e atividades curriculares concernentes a Educacdo das Relacdes
Etnico-raciais e Histérias e Culturas Afro-Brasileira, Africana e Indigena (Lei n° 11.645 de
10/03/2008 e Resolucao CNE/CP no 01, de 17/06/2004) foi realizada no PPC de duas formas,
ambas em conformidade com a Resolugdo CONGRAD n° 04/2014 e a Decisao Administrativa
PROGRAD n° 020/2014: a primeira, como componente curricular constantes nas Atividades
Académicas Complementares, na forma de participagdo em semindrios, palestras, oficinas ou
simpdsios centrados na temadtica das relagdes étnico-raciais e histérias e culturas afro-brasileira,
africana e indigena, ou outras atividades de cardter artistico ou cultural relacionados a esta

temdtica. A segunda, pela inclusdo do tema na disciplina Etica em Fisica Médica.
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Educaciao em Direitos Humanos

A inclusdo de conteddos e atividades curriculares concernentes a Educa¢do em Direitos Hu-
manos (Resolu¢do CNE n° 01, de 30 de maio de 2012) foi realizada no PPC de duas formas:
a primeira, como componente curricular constantes nas Atividades Académicas Complemen-
tares, na forma de participacdo em semindrios, palestras, oficinas ou simpdsios centrados na
temdtica da Educag@o em Direitos Humanos, ou outras atividades de carater artistico ou cultu-
ral relacionados a esta temética. A segunda, pela inclusdo do tema na disciplina Etica em Fisica
Médica.

9.2.4 Atividades Académicas Complementares

As Atividades Académicas Complementares sdo aquelas de natureza social, cultural, artis-
tica, cientifica e tecnologia que possibilitem a complementacdo da formacgdo profissional do
graduando, tanto no Ambito do conhecimento de diferentes areas do saber, quanto no ambito de
sua preparagdo profissional, ética, estética e humanistica.

Para efeito de integralizacdo curricular deverdo ser totalizadas no minimo 80 horas de Ati-
vidades Académicas Complementares, que poderdo ser realizadas ao longo do curso. Toda
Atividade Académicas Complementar deve ser comprovada por meio de declaracio ou certifi-
cado (original e copia). Os comprovantes originais serdo devolvidos ao aluno, apds conferéncia,
ficando a copia arquivada na secretaria da Coordenacio do Curso.

As equivaléncias em horas, forma de comprovacao e pontua¢do maxima por atividade estao

especificadas na tabela 9.3.

Tabela 9.3. Equivaléncias em horas, forma de comprovagio e pontuacdo maxima das
Atividades Académicas Complementares.

. . B Pontuacao
Atividade Forma de Comprovacao Pontuacio (h) .
maxima (h)

Atividades de ensino, pesquisa, extensao e representacao estudantil

Participacdo em projeto orientado de  Documento que ateste o cumprimento 40 por ano 40

pesquisa, ensino e extensdo com ou das atividades no projeto, emitido

sem bolsa. pelo orientador e/ou pelo 6rgdo com-

petente.
Participacdo em grupo de estudo orien- Documento emitido pelo docente que 20 por ano 20
tado por docente. ateste o cumprimento das atividades.

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.3. Equivaléncias em horas, forma de comprovagdo e pontuacdo méaxima das
Atividades Académicas Complementares (continuagao).

Pontuacio

Atividade

Forma de Comprovacao

Pontuacio (h)

maxima (h)

Atividade de monitoria em disciplinas

da graduacdo.

Participagdo em representacdo estu-

dantil nas instiancias académicas.

Participacdo em disciplina facultativa.

Participa¢do na organizacdo de even-
tos relacionados ao ensino, pesquisa ou

extensao.

Participacdo em estdgio em ambiente
académico, inddstrias e hospitais e/ou

clinicas particulares.

Realizacdo de trabalhos voltados a pro-
mocao do exercicio da cidadania. (Su-

jeito a aprovagdo do Colegiado)

Documento emitido pela Diretoria de
Ensino, atestando a participag¢do e o

desempenho do aluno na atividade.

Atas ou documentos similares que
atestem a nomeagdo e a exoneragio
ou término do mandato, emitidas pelo

6rgdo colegiado competente.

Histérico Escolar

Certificado de participacdo pela enti-

dade promotora.

Documento que ateste o cumprimento
das atividades e carga hordria cum-
prida durante o estdgio, emitido pelo
supervisor do estagio e/ou 6rgao com-

petente.

A critério do Colegiado do curso

20 por semes-

tre

20 por semes-

tre

De acordo
com a disci-

plina

10 por evento

A critério do

Colegiado

A critério do
Colegiado

Atividades de carater cientifico e de divulgacao cientifica

Participagdo em eventos internacio-

nais.

Participac¢do em eventos nacionais com

apresentacdo de trabalho.

Participac¢do em eventos internos a ins-

tituicdo com apresentacdo de trabalho.

Certificado de participagdo, emitido

pela entidade promotora.

Certificado de participagdo e apresen-
tacdo de trabalho, emitido pela enti-

dade promotora.

Certificado de participagdo e apresen-
tacdo de trabalho, emitido pela enti-

dade promotora.

40 por evento

20 por traba-
lho

10 por traba-
lho

40

20

30

20

30

30

40

40

20

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.3. Equivaléncias em horas, forma de comprovagdo e pontuacdo méaxima das
Atividades Académicas Complementares (continuagao).

. - 5 Pontuacio
Atividade Forma de Comprovacao Pontuacao (h) L.
maxima (h)
Publicagdo de artigos em periodos ci- Codpia do material publicado. 40 por artigo 80
entificos com ISSN e conselho edito-
rial.
Publicagdo de artigos em periédicos de  Codpia do material publicado. 5 por artigo 10
divulgacdo cientifica ou de cardter ndo
académico (jornais, revistas, etc.).
Desenvolvimento ou participagdo no  Cdpia do material desenvolvido e cer- 10 por traba- 20
desenvolvimento de material informa- tificado do coordenador ou organiza- lho
cional (divulgacido cientifica) ou didd- dor do projeto.
tico (softwares, livros, CD-ROMs, vi-
deos, exposicdes, etc.).
Organizagdo ou participagdo na orga- Certificado de participagdo emitido 10 por evento 20
nizacdo de eventos cientificos e/ou de  pela entidade promotora.
divulgagdo cientifica.
Participagdo, como ouvinte, em mini- Certificado de participagdo emitido 5 por evento 20
cursos, cursos de extensdo, oficinas, pela entidade promotora, constando a
coléquios, palestras e outros. carga hordria da atividade.
Atividades de Carater Artistico-Cultural
Producdo ou participagdo na producdo A critério do Colegiado. A critério do 20
de objetos artisticos (videos, artes plas- Colegiado
ticas, curadoria, literatura, artes perfor-
maticas, musica, etc.). (Sujeito a apro-
vacgdo do Colegiado).
Participagdo em oficinas, cursos ou Certificado de participacdo, emitido A critério do 20
mini-cursos relacionados a manifesta- pela entidade promotora e constando  Colegiado
¢Oes artisticas e culturais. a carga hordria da atividade.
Participagdo em semindrios, palestras, Certificado de participacdo, emitido A critério do 20

oficinas ou simpdsios centrados na te-
madtica das relagdes étnico-raciais e
histdrias e culturas afro-brasileira, afri-

cana e indigena.

pela entidade promotora e constando
a carga hordria da atividade.

Colegiado

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.3. Equivaléncias em horas, forma de comprovagdo e pontuacdo méaxima das
Atividades Académicas Complementares (continuagao).

Atividade

Forma de Comprovacao

Pontuacio (h)

Pontuacio
maxima (h)

Outras atividades de cardter artistico
ou cultural relacionados as tematicas
das relagdes étnico-raciais e histdrias e
culturas afro-brasileira, africana e indi-

gena.

Participagdo em semindrios, palestras,
oficinas ou simpdsios centrados na te-
madtica da Educacdo em Direitos Hu-

manos.

Outras atividades de cardter artistico
ou cultural relacionados as tematicas

da Educagdo em Direitos Humanos.

Outras atividades de cardter artistico
ou cultural (sujeito a aprovacao do co-
legiado).

Participag¢do em visitas técnicas a cen-

tros de ciéncia ou tecnologia.

Estdgio extracurricular.

Participagdo em oficinas, cursos ou
mini-cursos relacionados ao aprendi-
zado de técnicas tteis a profissdo do

Bacharel em Fisica Médica.

Participagdo em semindrios, palestras,
oficinas ou simpdsios centrados na te-
matica da Politica Nacional de Educa-

¢do Ambiental.

A critério do Colegiado

Certificado de participagdo, emitido
pela entidade promotora e constando
a carga hordria da atividade.

A critério do Colegiado

A critério do colegiado.

Atividades de Carater Técnico

Certificado de participagdo, emitido

pelo organizador.

Documento que ateste o cumprimento
das atividades e carga horaria cum-
prida durante o estagio, emitido pelo
supervisor do estdgio e/ou 6rgdo com-
petente.

Documento que ateste o cumprimento
das atividades e carga hordria cum-
prida durante a participacao, emitido

pelo 6rgdo competente.

Documento que ateste o cumprimento
das atividades e carga hordria cum-
prida durante a participacdo, emitido

pelo 6rgdo competente.

A critério do
Colegiado

A critério do

Colegiado

A critério do
Colegiado

A critério do
Colegiado

10 por visita

A critério do

Colegiado

5 pontos por
hora

5 pontos por
hora

20

20

20

20

20

20

20

20
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9.2.5 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) constitui-se numa atividade curricular, de carater
individual e de natureza cientifica, em campo de conhecimento que mantenha correlacao direta
com o curso de Fisica Médica.

O estudante devera realizar o TCC sob a orientagdo de um professor do quadro de profes-
sores efetivos das Unidades Académicas envolvidas com o Curso de Bacharelado em Fisica
Médica. Entretanto, em razdo da especificidade do tema, a orientacao poderd ser exercida por
um professor efetivo pertencente a uma Unidade Académica ndo envolvida diretamente com o
Curso.

A atividade escolhida, assim como o plano de trabalho a ser desenvolvido pelo estudante,
deverdo ser avaliados e aprovados pelo Colegiado de Curso e o seu desenvolvimento deveré ter
acompanhamento do professor orientador. A atividade desenvolvida consistird em uma mono-
grafia, que deverd ser defendida perante uma Banca Examinadora indicada pelo Colegiado de
Curso.

O detalhamento do TCC constard em normas especificas que deverdo ser aprovadas no am-
bito do Colegiado do Curso, com anuéncia do NDE, e no ambito da Unidade Académica. Essas

normas deverao ser encaminhadas para a DIREN.

9.2.6 Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado constitui-se numa componente curricular, de carater individual
e de natureza de aprendizagem profissional, social e cultural desenvolvida pela participacdo
do graduando em situacdes reais de vida e de trabalho, realizadas na comunidade em geral ou
junto a pessoas juridicas de direito publico ou privado, sob a responsabilidade e coordenagao
do Colegiado do Curso.

O estagio supervisionado permitird ao estudante tomar contato com o ambiente de trabalho
e com a pratica cotidiana de sua futura drea de atuagdo, trazendo-lhe maturidade profissional
e técnica, contato com profissionais da drea, e a oportunidade de conectar o saber ao fazer,
assim como desenvolver consciéncia das implicacdes econdmicas, sociais, ambientais e éticas
da atividade do Fisico Médico.

N3ao serdo consideradas vélidas, como estdgio obrigatdrio, atividades que ndo tenham afini-
dade, de ordem prética e didatica, com a drea de Fisica Médica.

O estagio € regulamentado pela Lei Federal N° 11.788, de 25 de setembro de 2008 e pela
Orientagcdo Normativa especifica, do Ministério do Planejamento, Or¢amento e Gestao, quando
desenvolvido no ambito da Administracdo Publica Federal direta, autdrquica e fundacional.
Além dessas, as Normas Gerais de Estdgio de Graduacdo da Universidade Federal de Uberlan-
dia, estabelecidas pela Resolugdo CONGRAD N° 24/2012, devem ser observadas.

Para fins de integralizagdo curricular, deverdo ser realizadas no minimo 300 h de estagio su-

pervisionado obrigatério. Caso o aluno tenha cumprido mais de 300 h de estdgio, estas poderao



9. Estrutura Curricular 44

ser computadas como estigio extracurricular, na forma de Atividades Académicas Complemen-
tares, conforme especificado na tabela 9.3.

O estagio tem, fundamentalmente, como objetivos:

e propiciar ao graduando a vivéncia de situacdes concretas e diversificadas, relacionadas a

sua profissao;
e promover a articulacio tedrico-pratica;
e favorecer o desenvolvimento da reflexdo sobre o exercicio profissional e seu papel social.
Poderdo ser partes concedentes de estigio:
e Institui¢cdes de saide publicas ou privadas;
e Empresas ou instituicoes diretamente ligadas a drea de metrologia em Fisica Médica;
e Orgios governamentais de regulamentacio na 4rea de Fisica Médica;

e Profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus respectivos Or-

gaos de fiscalizacao profissional.

A propria UFU poderd tornar-se parte concedente de estdgio aos estudantes do curso de
Fisica Médica, desde que os setores onde se realizardo os estidgios apresentem condi¢des para o
pleno desenvolvimento académico do estudante.

A disciplina Estagio Supervisionado serd ministrada por um Coordenador de Estagio Su-
pervisionado em conjunto com os Supervisores de Estdgio Supervisionado e Orientadores de
Estdgio Supervisionado.

O detalhamento do estdgio constard em normas especificas que deverdo ser aprovadas no
ambito do Colegiado do Curso, com anuéncia do NDE, e no 4mbito da Unidade Académica.

Essas normas deverdo ser encaminhadas para a DIREN.

9.2.7 ENADE

A lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004, (DOU n° 72, 15/04/2004, secdo 1, p.3-4) insti-
tuiu o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior - SINAES. Faz parte do SINAES
o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), que tem como objetivo aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduag¢ao em relacao aos contetidos programéticos, suas
habilidades e competéncias. Em seu artigo 5°, essa legislacao define que o ENADE é compo-
nente curricular obrigatério dos cursos de graduagdo, devendo ser inscrito no histérico escolar
do estudante somente a sua situacdo regular com relagdo a essa obrigacao, atestada pela sua
efetiva participacdo ou, quando for o caso, dispensa oficial pelo Ministério da Educagdo, na
forma estabelecida em regulamento.

O ENADE esta fundamentado nas seguintes leis e portarias:
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e Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004: Criacdo do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacdo Superior (SINAES);

e Portaria n° 2.051, de 9 de julho de 2004 (Regulamentacdo do SINAES);

e Portaria n° 107, de 22 de julho de 2004 (Regulamentacdo do ENADE).

O ENADE ¢é componente curricular obrigatdrio dos cursos de graduagdo, sendo o registro
de participacdo condicao indispensavel para integralizacio curricular, independentemente de o

estudante ter sido selecionado ou ndo no processo de amostragem do INEP.

9.3 Matriz curricular

Para garantir a permanente atualiza¢io do Projeto Pedagégico, provocando e estimulando a
pratica pedagdgico-cientifica, a matriz curricular foi construida a partir de uma base minima in-
dispensavel para a formacao profissional de qualquer profissional da 4rea de Fisica, denominada
de nicleo comum, organizada em disciplinas distribuidas ao longo de todos os semestres do
curso. A complementacio necessdria para a formagao especializada em Fisica Médica compde
o nucleo de formacdo profissionalizante, formado por disciplinas que também estdo distribuidas
ao longo de todo o curso. A integralizacao curricular prevé, ainda, a realizacdo de Atividades
Académicas Complementares, diversificando a formac¢ao do aluno.

Cada disciplina do curriculo serd oferecida uma unica vez ao ano. Assim, as disciplinas dos
periodos impares serdo oferecidas apenas nos primeiros semestres letivos, enquanto as discipli-
nas dos periodos pares serdo oferecidas apenas nos segundos semestres letivos. Os componen-
tes Trabalho de Conclusdo de Curso I e II, e Estdgio Supervisionado configuram uma exce¢ao
a essa politica de oferta, devendo ser oferecidos semestralmente.

A sequéncia das disciplinas sugerida para o Curso de Bacharelado em Fisica Médica sera
conforme apresentado na tabela 9.4, e no fluxograma apresentado na figura 9.1. No Anexo s@o
apresentadas as fichas de disciplinas com suas respectivas ementas, conteidos programaticos e
bibliografias. A politica de transi¢c@o entre este curriculo proposto e o anterior é apresentada na

secdo 9.5.
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Tabela 9.4. Fluxo curricular.

Carga horaria

Unidade

Periodo Componente Curricular Natureza Pré-requisito Correquisito
T P Total Académica
Cilculo Diferencial e Integral ~ Obrigatéria 90 0 90  livre livre FAMAT
I
Fisica Basica I Obrigatéria 90 0 90  livre livre INFIS
10
Geometria Analitica Obrigatéria 75 0 75 livre livre FAMAT
Introdugido a Fisica Médica Obrigatéria 30 0 30 livre livre INFIS
Laboratério de Fisica Basical ~ Obrigatéria 0 30 30 livre Fisica Basica I INFIS
Algebra Linear Obrigatéria 45 0 45 livre livre FAMAT
Cilculo Diferencial e Integral ~ Obrigatéria 90 0 90  livre Cidlculo Diferencial e Integral FAMAT
II I
20 Fisica Basica I1 Obrigatéria 90 0 90  livre Fisica Basica I, Célculo Dife- INFIS
rencial e Integral I
Introdugdo a Biologia Celular ~ Obrigatéria 30 30 60  livre livre ICBIM
Laboratério de Fisica Bdsica  Obrigatdria 0 30 30 livre Fisica Basica II INFIS
II
Anatomia Humana Obrigatéria 30 30 60  livre livre ICBIM
Cilculo Diferencial e Integral ~ Obrigatéria 90 0 90  livre Cilculo Diferencial e Integral FAMAT
111 II
Fisica Basica III Obrigatéria 90 0 90  livre Fisica Basica Il INFIS
Introducdo a Quimica Geral Obrigatéria 60 0 60  livre livre IQUFU
Laboratério de Fisica Bdsica ~ Obrigatdria 0 30 30 livre Fisica Basica III INFIS
111
Fisica Basica IV Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica Basica III INFIS
Introducdo a Computacdo Obrigatéria 60 0 60  livre livre FACOM
£ Laboratério de Fisica Bdsica  Obrigatdria 0 30 30 livre Fisica Basica IV INFIS
v
Mecanica Cléssica I Obrigatéria 60 0 60 livre Fisica Basica III, Calculo Di- INFIS
ferencial e Integral III
Métodos da Fisica Teérica I Obrigatéria 60 0 60  livre Cilculo Diferencial e Integral INFIS
111
Bioestatistica Obrigatéria 60 0 60  livre Cilculo Dif. e Int. II FAMAT
Célculo Numérico Obrigatéria 60 0 60  livre Intr. & Computagio FAMAT
50 Eletromagnetismo I Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica Bdsica III, Célculo Di- INFIS
ferencial e Integral III
Fisica Moderna Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica Basica IV INFIS
Fisiologia Obrigatéria 75 15 90  livre livre ICBIM

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.4. Fluxo curricular (continuacio).

B . Carga horaria . . . Unidade
Periodo Componente Curricular Natureza Pré-requisito Correquisito
T P Total Académica
Eletromanetismo II Obrigatéria 60 0 60  livre Eletromagnetismo I INFIS
Fisica das Radiagdes Ionizan- ~ Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
tes
Laboratério de Fisica Mo-  Obrigatdria 0 60 60  livre Fisica Moderna INFIS
derna I
Mecanica Quantica I Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
Termodindmica Obrigatéria 60 0 60 livre Fisica Basica II, Calculo Di- INFIS
ferencial e Integral II
Biofisica Obrigatéria 45 15 60  livre Fisica das Radiagdes Ionizan- ICBIM
tes
Dosimetria e Protecdo Radio- ~ Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica das Radiagdes Ionizan- INFIS
l6gica tes
70
Instrumentacdo em Fisica  Obrigatéria 30 30 60  livre Fisica Moderna INFIS
Médica I
Laboratério de Fisica das Ra-  Obrigatéria 0 60 60  livre Fisica das Radiagdes Ionizan- INFIS
diacdes Ionizantes tes
Trabalho de Conclusio de  Obrigatdria 0 60 60  livre livre INFIS
Curso I - TCCI
Fisica do Radiodiagndstico Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica das Radia¢des Ionizan- INFIS
tes
g° Fisica da Radioterapia Obrigatéria 60 0 60  livre Fisica das Radiag¢des Ionizan- INFIS
tes
Trabalho de Conclusdo de  Obrigatdria 0 60 60  Trabalho de livre INFIS
Curso II - TCC I Conclusio  de
Curso I - TCC 1
9° Estagio Supervisionado Obrigatdria 0 300 300  livre livre INFIS
Atividades Académicas Com-  Obrigatdria - - 80 — - -
plementares *
Disciplinas Optativas T Obrigatéria — — 240 - — —
ENADE * Obrigatéria ~ — — - - - MEC
Aspectos Clinicos da Fisica Optativa 60 0 60  livre livre FAMED
Médica
Bioquimica Optativa 45 15 60  livre livre INGEB
Empreendedorismo Optativa 60 0 60  livre livre FAGEN
2 Etica em Fisica Médica Optativa 30 0 30 livre livre INFIS
>
& Evolugio das Idéias da Fisica Optativa 60 0 60  livre livre INFIS
2
°© Fisica Computacional Optativa 60 0 60  Introdugdo a  Calculo Diferencial e Integral INFIS
Computacio I
Fisica do Corpo Humano Optativa 60 0 60  livre Fisica Basica IV INFIS
Fisica da Matéria Condensada Optativa 60 0 60  Algebra Linear Mecanica Quantica I INFIS

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.4. Fluxo curricular (continuacio).

B . Carga horaria . . . Unidade
Periodo Componente Curricular Natureza Pré-requisito Correquisito
T P Total Académica
Fisica da Medicina Nuclear Optativa 60 0 60  livre Fisica das Radiagdes Ionizan- INFIS
tes
Fisica Nuclear Optativa 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
Fisico-Quimica Optativa 60 0 60  livre livre IQUFU
Imagens Médicas I Optativa 60 0 60  livre livre FEELT
Imagens Médicas 11 Optativa 60 0 60  livre livre FEELT
Instrumentagdo em Fisica Optativa 30 30 60  livre Instrumentagdo em Fisica INFIS
Médica II Médica I
Introducdo a Biofisica Mole- Optativa 60 0 60  livre Fisica do Corpo Humano INFIS
cular e Computacional
Introducdo a Espectroscopia Optativa 60 0 60  livre Eletromagnetismo I, Meca- INFIS
nica Quantica I
Introducdo a Nanociéncia e Optativa 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
Nanomedicina
Laboratério de Fisica Médica Optativa 0 60 60  livre Fisica das Radiagdes Ionizan- INFIS
tes
Laboratério de Fisica Mo- Optativa 0 60 60  livre Laboratério de Fisica Mo- INFIS
derna II derna I
Laboratério  de  Fisico- Optativa 0 30 30 livre livre IQUFU
Quimica
Lingua Brasileira de Sinais I — Optativa 30 30 60  livre livre FACED
2 LIBRAS I
>
E Mecanica Cléssica II Optativa 60 0 60  livre Mecanica Cléssica I INFIS
2
© Mecanica Estatistica Optativa 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
Mecanica Quantica II Optativa 60 0 60  livre Mecanica Quantica I INFIS
Metodologia do Ensino de Fi- Optativa 30 30 60  livre livre INFIS
sica
Métodos e Técnicas de Pes- Optativa 60 0 60  livre livre INFIS
quisa
Optica Fisica Optativa 60 0 60  livre Eletromagnetismo I INFIS
Optica Quéntica Optativa 60 0 60  livre Eletromagnetismo 1, Meca- INFIS
nica Quantica I
Optica Aplicada 2 Medicina Optativa 60 0 60  livre Fisica Moderna INFIS
Processamento de Imagens Optativa 45 15 60  livre Introdugio a Computagdo INFIS
Processamento de Sinais Bio- Optativa 60 0 60  livre livre FEELT
médicos
Ressonancia Magnética Nu- Optativa 60 0 60  livre livre INFIS
clear e Imagens
Saidde Preventiva e Comunita- Optativa 45 15 60  livre livre FAMED

ria

(Continua na préxima pagina)
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Tabela 9.4. Fluxo curricular (continuacio).

B . Carga horaria . . . Unidade
Periodo Componente Curricular Natureza Pré-requisito Correquisito
T P Total Académica
Tépicos de Pesquisa em Fi- Optativa 60 0 60  livre livre INFIS
sica Médica
g
;;: Toépicos Especiais em Fisica Optativa 60 0 60  livre livre INFIS
2 Médica I
=}
Tépicos Especiais em Fisica Optativa 60 0 60  livre livre INFIS

Médica IT

*As Atividades Académicas Complementares serdo desenvolvidas ao longo do curso.
T As Disciplinas Optativas poderdo ser cursadas ao longo do curso, devendo ser observados seus requisitos.

O rol de disciplinas optativas poderd ser ampliado.
£0 Enade é componente curricular obrigatério, conforme Lei n° 10861, de 14 de abril de 2004 (SINAES).
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9.4 Quadro-sintese

A tabela 9.5 apresenta um quadro-sintese constando as cargas hordrias totalizadas e seus
percentuais, por componente curricular.

As disciplinas obrigatdrias contemplam contetdos do nicleo comum e profissionalizante,
como definidos no Parecer CNE/CES N° 1.304 de 6 de novembro de 2001. Ainda de acordo
com este parecer, as disciplinas obrigatérias do nicleo comum devem totalizar aproximada-
mente 50% da carga hordria total do curso.

Além das disciplinas obrigatérias que fazem parte do nicleo de formagdo profissionalizante,

o TCC e o Estagio Supervisionado também sdo componentes obrigatérios que compdem este

nicleo.
Tabela 9.5. Quadro-sintese das cargas hordrias por componente curricular.

CH total Percentual
Disciplinas obrigatérias (nicleo comum) 1560 52,7
Disciplinas obrigatdrias (ntcleo de formagao profissionalizante) 660 22,3
Disciplinas optativas 240 8,1
Trabalho de Conclusio de Curso 120 4,1
Estagio Supervisionado Obrigatério 300 10,1
Atividades Académicas Complementares 80 2,7
Total 2960 100,0

9.5 Politica de Transicao para o Novo Curriculo Proposto

Devido a alteragdo na estrutura curricular proposta neste projeto, em compara¢ao com o
projeto pedagdgico original, tornou-se necessario definir a politica de transi¢ao das turmas para
o novo curriculo. O novo curriculo serd aplicado a partir do inicio do semestre subsequente a
aprovacao da reformulacdo do PPC.

Na defini¢ao da politica de transi¢do, considerou-se principalmente dois aspectos: por um
lado, ndo existe direito adquirido no que tange a grade curricular, ou seja, ndo existe a obri-
gatoriedade de que a grade curricular inicialmente proposta quando do ingresso do aluno nédo
se altere ao longo do curso. Por outro lado, alteragdes curriculares podem levar a extensao do
tempo necessario para integralizacao curricular pelos alunos, sendo importante garantir-lhes a
possibilidade de conclusdo do curso no prazo originalmente previsto. Assim, seguindo estes

principios, definiu-se a seguinte politica de transi¢do das turmas para a nova grade curricular:

¢ Alunos ingressantes: serdo automaticamente matriculados no novo curriculo do Curso

ora proposto;

e Alunos do 1° ao 6° periodo: Todos serdo migrados para o novo curriculo;
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e Alunos do 7° ao 9° periodo, e que tenham previsao de integralizacdo curricular no
prazo regular do curso: Permanecerdo no curriculo anterior, a ndo ser que o aluno

manifeste interesse, voluntariamente, em se adaptar ao novo curriculo.

e Alunos do 7° ao 9° periodo, mas que ainda devam cursar disciplinas de semestres
anteriores, tal que a previsdo para integralizacao curricular seja superior a trés
semestres: Recomenda-se que migrem para o novo curriculo. Estes casos devem ser ava-
liados individualmente pela Coordenagdo do Curso, que julgara o melhor procedimento a

ser adotado para cada aluno.

¢ Alunos em situacido de trancamento geral, que retornarem ao curso apos a alteracao
curricular: Ficardo sujeitos as adaptagdes necessarias a integralizacao do novo curriculo,

conforme previsto nas Normas Gerais da Graduac@o.

e Quaisquer casos nao contemplados nos itens anteriores ficardo sujeitos a andlise e delibe-

racdo do Colegiado do Curso de Fisica Médica.

Desta forma, evita-se que alunos que estejam nos ultimos semestres do curso necessitem
prolongar o tempo para integralizacdo curricular, ja4 que novas disciplinas obrigatérias foram
incluidas no novo curriculo, a maior parte delas nos dltimos trés semestres. Por outro lado, esta
politica de transicao permite que alunos que ainda estejam no inicio ou no meio do curso ja se
beneficiem do ganho de qualidade em sua formagao, propiciado pelo novo curriculo.

As equivaléncias entre as diferentes disciplinas dos dois curriculos sdo apresentadas na ta-
bela 9.6. As disciplinas do novo curriculo que ndo constam nesta tabela sdo aquelas que ndo
sofreram modificacdes significativas em relagdo ao curriculo anterior, e, portanto, sao automa-
ticamente equivalentes.

O curriculo anterior serd ofertado ainda por 3 semestres, contados a partir da aprovagao
da reformulacdo do PPC, a fim de permitir que os estudantes que estejam finalizando o curso
possam fazé-lo sem prejuizo no tempo de integralizacdo. Apds este prazo, todos os estudantes

deverdo se adaptar ao novo curriculo, utilizando as equivaléncias definidas na tabela tabela 9.6.
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Tabela 9.6. Equivaléncia entre diferentes componentes curriculares do curso de Bacha-

relado em Fisica Médica.

Novo Curriculo

Curriculo antigo (2010-1)

Cod. Disciplina CH Cod. Disciplina CH
T P Total T P Total
* Bioestatistica 60 0 60 — — - - —
* Biofisica 45 15 60 GFMO023 Biofisica 45 15 60
* Fis. da Medicina Nuclear 60 O 60 GFMO041 Fis. da Medicina Nuclear 60 O 60
* Fis. das Rad. Ionizantes 60 O 60 GFMO031 Inter. Rad. com a Mat. Biol. 60 0 60
* Fisica do Radiodiagnéstico 60 0 60 GFMO037 RMN e Imagens 60 0 60
* Fisica da Radioterapia 60 0 60 GFMO039 Fisica da Radioterapia 60 O 60
* Instrum. em Fisica Médica [ 30 30 60 GFMO051 Introdugdo a Eletronica 30 30 60
* Lab. de Fis. das Rad. Ionizantes 0 60 60 — — - - —
* Otica Apl. & Medicina 60 0 60 GFMO035 Intr. a Espectroscopia 60 0 60

*Ainda sem codigo.



10. Diretrizes Gerais para o

Desenvolvimento Metodologico do Ensino

Apesar de as metodologias de ensino e aprendizagem de Fisica terem evoluido de modo
considerdvel nas dltimas décadas, o que mais se observa nas Institui¢cdes de Ensino Superiores,
principalmente nos cursos de bacharelado € o uso de métodos tradicionais de ensino. Estas
metodologias possuem foco no professor como o detentor do conhecimento e se baseiam em
um processo no qual o aluno € levado a aprender principalmente por meio de aulas expositivas,
semindrios, videos, etc. A utilizacdo de metodologias tradicionais nas Instituicdes de Ensino
Superior possuem vdrias causas, das quais podemos citar a formacao do professor, o formato
das aulas, ou mesmo a natureza dos tdpicos a serem trabalhados. Por outro lado, ha outras
metodologias, mais dialdgicas, onde o foco deixa de ser o professor e passa a ser o estudante,
com a perspectiva de que o mesmo se desenvolve e aprende ao interagir com o mundo, em
um processo que se aprende pensando, interpretando as informagdes e gerando ideias. Desse
modo, este texto, visando superar as metodologias tradicionais, sem desvincular a prética da
teoria, tem como orientagcdo bdsica a predilecdo para o uso de praticas educativas que tenham
foco no estudante.

De modo a prover uma formacao profissional atualizada e cidada sugere-se a utilizacdo e
inserc@o nas atividades curriculares de fatos atuais e de resultados de pesquisas recentes ou
eventuais mudancas de paradigma, incentivando os estudantes a refletirem sobre os avangos da
ciéncia e o papel do fisico médico neste panorama.

As estratégias a serem incentivadas incluem uso de Novas Tecnologias de Informacdo e

Comunicag¢ao (NTIC), tais como:

Simulacdes e animagdes computacionais;

Chats, recursos visuais;

Aulas interativas presenciais e a distancia;

Videos educativos;

Ambientes virtuais de pesquisa e aprendizagem;

Redes sociais.
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A base tedrica principal utiliza a abordagem histérico-cultural de Vygotsky (2001, 2007).
Essa abordagem se alicer¢a no fato que o desenvolvimento do individuo € resultado de um
processo socio-histérico, com énfase no papel da linguagem e nas relagdes que sdo estabelecidas
com outros individuos. Ao se pensar em aprendizagem, a abordagem vygotskyana mostra que
esta € resultado das situacdes vivenciadas e das interacdes dos estudantes com professores,
pessoas ou colegas. Quando a interagdo do estudante ocorre de forma adequada e com pessoas
que ja possuem o conhecimento estruturado e construido, o desenvolvimento cognitivo pode ser
facilitado.

Em se tratando de desenvolvimento cognitivo, Vygotsky acreditava que o potencial para
o desenvolvimento cognitivo era determinado por um dado intervalo de tempo. Dai surge o
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) que € dependente da interagdo social.
Pode-se dizer que na ZDP estdo os conhecimentos e atitudes em estado de maturacdo, em
estado embriondrio. Atuando na ZDP de forma adequada é possivel que o conhecimento seja

internalizado pelo estudante. Em relagdo a ZDP Vygotsky cita:

[...] um aspecto essencial do aprendizado € o fato de ele criar a zona de desenvolvimento
proximal; ou seja, o aprendizado desperta varios processos internos de desenvolvimento, que
sdo capazes de operar somente quando hd interacdo com pessoas em seu ambiente e quando
em operagdo com seus companheiros. Uma vez internalizados, esses processos tornam-se
parte das aquisi¢cdes do desenvolvimento independente do estudante. Desse ponto de vista,
aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o aprendizado adequadamente organizado
resulta em desenvolvimento mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento

que, de outra forma, seriam impossiveis de acontecer. (Vygotsky, 2007, p.103).

O conceito de ZDP fornece subsidios para reforcar o papel de desafiador que se deve exercer
com os estudantes. Manipulando conceitos e realidades que o estudante ja conhece, € possivel
fazer com que o0 mesmo alcance saberes até entdo ignorados, sugerindo respostas e resultados
que lhe permitem alcangar novos niveis de conhecimento, informacao e raciocinio. Estas acoes,
realizadas com a colaboracdo de alguém mais capaz, no ambito da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) — isto é, dentro dos limites da capacidade de entendimento dos estudantes,
considerando o seu nivel de desenvolvimento real — podem potencializar a aprendizagem e
capacitar o estudante para um nivel superior ao que se encontrava. Sendo, docente e discente,
seres envolvidos num processo histdrico, do qual participam tanto na sua interpretacdo como na
sua producdo, cabe ao docente o papel de incentivar, provocar e dinamizar o processo, criando
situacdes problematizadoras e participando, juntamente com o discente, no caminho em busca
de solugdes.

Nesta perspectiva, espera-se que o professor que atue no Curso de Bacharelado em Fisica
Médica da UFU esteja disposto a empreender, sempre que possivel, uma técnica do ensino
centrada no estudante como construtor do seu conhecimento, buscando apresentar problema-

tizagdes que o induza a construir solucdes e respostas, exercitando o fundamento bésico da
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pesquisa. Nas disciplinas de natureza formativa basica (Fisicas Bésicas e Calculos, principal-
mente), sugere-se que sejam mostrados e trabalhados os campos de aplicagdo, na Fisica Médica,
do conteido ministrado. Sugere-se ainda aos professores do curso que utilizem novas metodo-
logias de ensino, assim como processos alternativos de avaliacdo. Importante também ressaltar
que o professor deve procurar agir sempre em didlogo com os estudantes, evidenciando os seus
conhecimentos, e propondo novos desafios sem extrapolar o ambito da ZDP, o que pode com-
prometer o aprendizado.

De modo a prover uma formacdo profissional atualizada e cidadd sugere-se a utilizagdo e
insercdo nas atividades curriculares de fatos atuais e de resultados de pesquisas recentes ou
eventuais mudancas de paradigma, incentivando os estudantes a refletirem sobre os avangos da
ciéncia e o papel do fisico médico neste panorama.

Estas sugestdes seguem o descrito neste projeto quanto ao perfil do fisico médico que se
deseja formar, sendo que este profissional deverd, além de possuir uma sélida formagao ted-
rica e pratica em seu campo de atuacdo, ter também a visdo critica de seu papel na sociedade,
consciente de que o dominio de certos contetidos, habilidades e competéncias proprias a Fisica
importam para o exercicio pleno da cidadania; tudo isto aliado a uma ética de atuacdo profis-
sional e a consequente responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
histérico, desenvolvido em diferentes contextos sdcio-politicos, culturais e econdomicos.

Por outro lado verifica-se que os professores dos cursos de bacharelados nem sempre ti-
veram o contato e o exercicio das teorias e metodologias de ensino e aprendizagem diferentes
das tradicionais. Deste modo sugere-se que os gestores do curso incentivem os professores a
participarem de cursos de formacao continuada, com destaque para os eventos e cursos da pro-
pria Instituicdo, como os promovidos pela Diretoria de Ensino da Pr6-Reitoria de Graduagao,

através da Divisdo de Formagao Docente (DIFDO).



11. Politicas de Atencao ao Estudante

A partir de seu ingresso no Curso de Fisica Médica da UFU, o aluno dispde de diversas
acoes desenvolvidas pela Universidade com o intuito de oferecer-lhe recursos para que possa
desenvolver seus estudos com um bom desempenho curricular. Essas acdes sdo desenvolvidas
pelo Curso de Fisica Médica, como o Programa de Combate a Evasdo e Retencdo, e também
por meio de politicas institucionais, como aquelas propostas pela Pro-Reitoria de Assisténcia
Estudantil (Proae), Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura (Proexc), dentre outros. Tais politicas
sdo essenciais para garantir a permanéncia do aluno na Universidade e €xito académico no
Curso. Segundo Costa (2009):

As politicas de assisténcia estudantis na educag@o superior t€ém a finalidade de destinar re-
cursos e mecanismos para que os alunos possam permanecer na universidade e concluir seus
estudos de modo eficaz. Sendo assim, tais politicas devem se voltar ndo sé para as questdes de
ordem econdmica, como auxilio financeiro para o individuo realizar as atividades didrias na

instituicdo, mas também de ordem pedagdgicas e psicoldgicas. (Costa 2009).

As acoes referentes as politicas de atenc¢ao ao estudante sdo descritas nas se¢des seguintes.

11.1 Programa de Combate a Evasao e Retencao

O Curso de Fisica Médica oferece aos estudantes um Programa de Reforco e Nivelamento,
voltado principalmente para disciplinas do ciclo basico que apresentam altos indices de reten-
cdo, como Fisica Basica e Cdlculo Diferencial e Integral. Neste programa sdo desenvolvidas
atividades extra-classe, de forma articulada com as disciplinas, que possibilitem ao aluno um
melhor acompanhamento do contetido ministrado em sala de aula.

A retencdo € o prolongamento da permanéncia do estudante na instituicdo por um tempo
maior que o previsto para a conclusdo do curso, muitas vezes ocasionada por sucessivas repro-
vacdes. A evasdo € quando o aluno deixa a universidade sem ter concluido seu curso, devido
a reprovacdes, mau relacionamento com professores, falta de hdbitos de estudo, entre outros
fatores. Assim, € possivel afirmar que existe uma correlagao entre retencdo e evasdo (Silva e
Franco 2014).

Quando se considera a realidade dos cursos de Fisica em todo o pais, observam-se altos

indices de reprovacao em contetudos do ciclo bésico, tais como Fisica Béasica e Calculo Diferen-
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cial e Integral. Essa realidade também € encontrada nos cursos de Fisica Médica, uma vez que
eles compartilham o mesmo nticleo comum de disciplinas dos cursos de Fisica. A dificuldade
dos alunos, e as sucessivas reprovagdes, acabam levando, como consequéncia, a um alto indice
de evasao nesses cursos (Barroso e Falcdao 2004).

Assim, torna-se imprescindivel oferecer cursos de refor¢o aos alunos, principalmente na
fase inicial do curso, que lhes permitam acompanhar o andamento das disciplinas, trabalhando
conteddos relativos as disciplinas cursadas por eles, e também desenvolver o habito do es-
tudo em grupo, como mecanismo ativo do processo de aprendizagem, no qual o aluno possa
conscientizar-se de suas deficiéncias, e utilizar a discussdo com os colegas para o desenvol-
vimento do raciocinio 16gico-matemdtico de forma critica e colaborativa. O desenvolvimento
destas capacidades logo no inicio do curso refletird no melhor desempenho do aluno nos semes-
tres seguintes, reduzindo assim, a evasao e reten¢do no Curso.

Atualmente, este Programa é desenvolvido com o apoio da Pré-Reitoria de Graduacao (Pro-

grad) por meio do Programa Institucional da Graduacdo Assistida (Prossiga).

11.2 Pro-Reitoria de Assisténcia Estudantil

A Pro-Reitoria de Assisténcia Estudantil (Proae) propde, planeja, coordena, executa, super-
visiona e avalia as politicas, programas e acOes de assisténcia estudantil, voltadas para a amplia-
cdo das condi¢des de permanéncia do estudante na Universidade, a melhoria de seu desempenho
académico e a reducdo dos indices de evasao, retencdo e repeténcia. Para desenvolver a Politica
de Assisténcia Estudantil, a Proae conta com duas diretorias, com suas respectivas atribui¢des
e divisdes: Diretoria de Inclusdo, Promog¢do e Assisténcia Estudantil (Dires) e a Diretoria de
Qualidade de Vida do Estudante (Dirve).

11.2.1 Diretoria de Inclusao, Promocao e Assisténcia Estudantil (Dires)

Atende demandas estudantis e implementa a Politica de Assisténcia Estudantil que abrange
as areas de Assisténcia Prioritdria (Alimentacdo, Moradia e Transporte); Acessibilidade; Apoio
Pedagégico; Psicologia Educacional; Promogio de Igualdade: Etnico-racial, Género e Sexuali-

dade; Apoio aos(as) Estudantes com Filhos(as) e Inclusao Digital.

Divisao de Assisténcia e Orientacao Social (Diase)

Desenvolve programas e projetos de assisténcia estudantil que contribuem com o acesso, a
permanéncia e a conclusdo de curso dos estudantes, prestando servigcos de assisténcia, apoio e

orienta¢do social, por meio dos seguintes programas € projetos:

e Programa de Acesso - consiste na realizacido da andlise socioecondmica dos candidatos

aos cursos de graduacdo da UFU, optantes pelo sistema de reservas de vagas (cotas).
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e Programa de Assisténcia Prioritdria - oferecendo bolsas de Alimenta¢do, Moradia (Bolsa
Moradia ou vaga na Moradia Estudantil) e Transporte (Urbano e Intermunicipal) voltadas
para estudantes em situacdo de vulnerabilidade, sendo o atendimento realizado no inicio

de cada semestre letivo.

e Programa de Bolsa Permanéncia (MEC) - para estudantes de baixa condi¢ao socioecond-
mica, que estejam matriculados em cursos de graduacdo presencial, com mais de cinco
horas de carga hordria didria. Atualmente, enquadram-se neste critério os cursos de Me-

dicina e Biomedicina.

e Projeto de Apoio Pedagégico - oferece os seguintes servigos: Bolsa Central de Linguas
(Celin), que concede descontos de 50% e 75% na mensalidade; redu¢do em multas da

biblioteca e empréstimo de instrumental odontoldgico.

A Diase desenvolve ainda agdes socioeducativas e acompanhamento académico, com o0s

projetos de Orientagdo Social e de A¢des Educativas e Preventivas.

Divisao de Promocao de Igualdades e Apoio Educacional (Dipae)

Desenvolve programas e projetos que atendam a comunidade discente da UFU, em suas
dificuldades educacionais e seus reflexos na vida pessoal e académica, por meio de agdes pre-
ventivas e de apoio pedagdgico e de atendimento em psicologia educacional que contribuam
para o desenvolvimento das potencialidades do estudante, melhoria do desempenho académico,

formacdo ampliada e qualidade de vida.

e O Programa de Apoio Pedagdgico - promove agdes educativas e pedagdgicas, por meio
do acompanhamento do estudante, visando a melhoria do desempenho académico e qua-
lidade de vida. Atende os estudantes regularmente matriculados nos cursos presenciais

da UFU, prioritariamente dos cursos de graduagdo.

Desenvolve acdes diddtico-pedagdgicas relacionadas com o ato de estudar, aprender e
pesquisar no ambiente universitario. As acdes desenvolvidas visam contribuir para a me-
lhoria do desempenho académico dos discentes, agindo diretamente para compreender e
realizar atividades que propiciem a diminui¢ao das situagdes de reprovacdes, de jubila-
mento e de evasdo, por meio de:

— Avaliagdo da situacdo académica

— Curso planejamento de estudo

— Apoio pedagdgico a pesquisa

— A oratdria na apresentagdo de trabalhos académicos

— A construcdo da autonomia do estudante universitario
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— Xadrez e planejamento de estudos na UFU

— Workshop: Boas Priticas nos Estudos Universitdrios

e Programa de Psicologia Escolar e Educacional - promove acompanhamento de demandas
que envolvam ambientacdo e vida académica dos estudantes. Sdo realizadas orientagdes

educacionais e processo de inclusio escolar junto aos docentes e coordenadores de curso.

A Dipae promove ainda acdes afirmativas de igualdade de género, étnico-racial e de diversi-
dade sexual, desenvolvendo atividades de acolhimento e afiliagdo a vida estudantil e o combate
sistematico a toda forma de racismo, violéncia contra a mulher e homofobia, entre outras acdes,

promovendo a permanéncia material e simbdlica no ensino superior.

11.2.2 Diretoria de Qualidade de Vida do Estudante (Dirve)

Visa atender as demandas estudantis por meio da implantacdo da Politica de Assisténcia
Estudantil nas dreas de alimentacao, saude, esporte e lazer. Para desenvolver as suas atribuicoes,
a Dirve conta com trés divisdes: Divisdo de Saude (Disau), Divisdo de Restaurante Universitario

(Divru) e Divisdo de Esporte e Lazer Universitario (Diesu).

Divisao de Saide (Disau)

Atende os estudantes da UFU, prioritariamente dos cursos de graduagdo. Realiza Ac¢des
em Psicologia Clinica, na perspectiva de contribuir para a melhoria das condi¢des psiquicas e

académicas do estudante, por meio dos seguintes programas:

e Programa de Atendimento Psicolégico - desenvolve as seguintes acdes: Acolhimento,

Intervencao Psicoterapéutica Breve, Orientacdo em Saide Mental.

e Programa de Acdes Psicoeducativas - tem como eixo norteador o desenvolvimento de
projetos preventivos e educativos, com agdes € intervencdes no contexto universitario,

sendo um espaco gerador de reflexdes.

A Disau visa ainda atender a comunidade discente da UFU, em suas necessidades de saude
e seus reflexos na vida pessoal e académica, por meio de acdes preventivas e de promoc¢ao
da saide, que contribuam para o desenvolvimento das possibilidades do estudante e da sua
qualidade de vida. Busca, também, articular agdes com as redes de Saude Federal, Estadual e

Municipal.

Divisao de Restaurante Universitario (Divru)

Desenvolve suas acdes por meio dos Restaurantes Universitarios (RUs), que sdo unidades
de producdo de refei¢des que disponibilizam café da manha (somente para bolsistas e nos campi

Santa Monica e Pontal), almoco e jantar.
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A Divru/Dirve oferece refeicdes de qualidade e nutricionalmente adequadas, viabilizando
aos estudantes sua permanéncia, integracdo social e conclusdo de curso. Possui uma equipe téc-
nica devidamente treinada de acordo com as normas higiénico-sanitdrias exigidas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), visando o fornecimento de refeicdes microbiologi-
camente seguras e acompanhadas por nutricionistas.

Hoje existem restaurantes em Uberlandia (Campus Santa Monica e Campus Umuarama) e

em [tuiutaba (Campus Pontal).

Divisao de Esporte e Lazer Universitario (Diesu)

Planeja, executa, avalia e desenvolve programas e projetos de assisténcia estudantil nas
areas de esporte, recreacao e lazer, para propiciar a integracao e socializacdo do corpo docente
e contribuir para a formacao integral e para a melhoria da qualidade de vida do universitério.

A Diesu possibilita a participacdo de estudantes em competicdes esportivas regionais, es-
taduais e nacionais e oferece espaco fisico, materiais esportivos e servico de apoio, além de
estdgio supervisionado em Educacdo Fisica.

As atividades fisicas, esportivas, recreativas e de lazer sao realizadas no Centro Esportivo
Universitario (CEU), localizado no Campus Educacgdo Fisica, aberto durante a semana das 15h
as 23h, para os universitarios, e nos finais de semana e feriados, das 8h as 17h, para toda a
comunidade UFU.

Programas e projetos de cardter periddico e temporario que oferecem atividades fisicas, es-
portivas, competitivas, recreativas, culturais e de lazer voltadas para a integracao e socializa¢do

dos estudantes:

e Projeto Dancando na UFU: aulas sistematizadas de danga de saldo voltadas para a pratica

de atividades fisicas.

e Torneios Esportivos Especiais: envolvendo diversas modalidades e abertos para a partici-

pacdo de discentes, técnico-administrativos e docentes.

e Campeonatos/Torneios (masculino e feminino): Campeonato de Futebol Society, Copa

de Futsal e Taca de Natacao.

e Projeto Academia Universitaria: pratica de exercicios fisicos e aerobicos para manuten-

¢ao e melhoria da qualidade de vida do discente.

Programas e projetos de cardter permanente envolvendo atividades de educagdo e treina-
mento esportivos, de forma a organizar equipes e prepard-las para representar a UFU em eventos

esportivos nos ambitos local, regional, estadual e nacional:

e Equipe UFU de Corrida de Rua: formacdo de equipe universitdria para representar a
UFU em provas, durante todo o ano, segundo o calendario da Confederacao Brasileira de

Atletismo.
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e Interperiodos: apoio logistico e administrativo aos cursos que desejem organizar competi-
¢oes entre os periodos, servindo também como seletiva e treinamento para as Olimpiadas

Universitarias.

e Olimpiada Universitaria: integracdo dos cursos da UFU por meio de competi¢cdes espor-

tivas nas mais diversas modalidades coletivas e individuais.

e Equipes UFU de Treinamento Esportivo: preparacdo de atletas da UFU para participa-
rem das competicdes que integram o calen- dario esportivo universitirio, como os Jogos

Universitarios Mineiros (JUM’s) e os Jogos Universitarios Brasileiros (JUB’s).

11.3 Pro-Reitoria de Extensao e Cultura (Proexc)

Articula, desenvolve e coordena as atividades de extensdo universitaria, incluindo as ati-
vidades culturais, exercendo a fun¢do de vincular ensino, pesquisa e sociedade, promovendo
interacdo entre a instituicdo e os diversos segmentos sociais: entidades governamentais, setor
privado, comunidades carentes, movimentos sociais e publico consumidor de conhecimentos,
artes e servigos. Para desenvolver as atividades académicas colocadas a disposi¢do dos alunos,
a Proexc conta com duas diretorias, com suas respectivas atribui¢des e divisdes: Diretoria de

Cultura e Diretoria de Extensao Comunitaria.

11.3.1 Diretoria de Cultura (Dicult)

Desenvolve programas e projetos de cultura e extensdo agregados ao ensino, a pesquisa e
também a pds-graduacdo. Dentre seus objetivos consta o de agir em prol da construcdo do inter-
cambio de acoes culturais entre os campi da Universidade, por meio de circulacdo de produtos
culturais, produzidos ou nao, na Institui¢do. Para isso, busca consolidar a¢des educativas cul-
turais em projetos e programas permanentes, ultrapassando a caracteristica de entretenimento
eventual. Trés desses programas sdo: o Coral da UFU, o Festival Arte na Praca e o Clube de
Cinema.

A Diretoria de Cultura (Dicult) tem programas de apoio a criacdo e divulgacdo da cultura
em bolsas de extensdo para estudantes da Universidade, tais com: Pediatras do Riso, curso de
Teatro do Instituto de Artes (Iarte); Museu Universitario de Arte, curso de Artes Visuais do
Iarte, dentre outros cursos; Orquestra Popular do Cerrado, curso de Musica, do larte, e o Polo
UFU da Arte na Escola, envolvendo varios cursos.

Na infraestrutura administrativa da Dicult cabe destacar uma iniciacdo em programa de
gestdo cultural voltada para a classe estudantil em estdgios e bolsas de extensdo para as dreas
de comunicag¢do, organiza¢do administrativa, design grafico, audiovisual e produgdo cultural.
Quanto a difusdo do patrimodnio artistico, histérico e cultural da Universidade, a Dicult apoia e

participa da construcdo do sistema de Museus e de Centros de Documenta¢do da UFU e, em seu



11. Politicas de Atencdo ao Estudante 64

plano de metas, consta a criacdo e institucionaliza¢do de um Programa de Incentivo a Produgao

Artistica para estudantes de todos os cursos e campi da Universidade.

11.3.2 Diretoria de Extensao Comunitaria (Direc)

Promove a integracdo entre as diversas unidades administrativas da Proex no ambito da ex-
tensdo e, a0 mesmo tempo, articula as acdes extensionistas entre as Unidades Académicas e
Unidades Especiais de Ensino da universidade e a comunidade. A extensdo universitdria € um
processo educativo, cultural e cientifico, que se articula ao ensino e a pesquisa de forma indis-
socidvel e viabiliza a relacdo transformadora entre a Universidade e a sociedade. Neste sentido,
constitui-se como espaco € meio propicio para o didlogo, a articulagdo e a interacdo entre a
Universidade e a sociedade, contribuindo para o desenvolvimento regional e para a promog¢ao
das mudangas sociais, politicas, culturais e econdmicas por meio de suas acdes. Estas acOes
configuram-se em programas, projetos, cursos, eventos, publicacdes e prestacdo de servicos,

voltados ao ensino, a cultura, as artes e ao desenvolvimento social. Entre eles estdo:

e Programa de Extensdo Integracdo UFU/Comunidade (PEIC/UFU)

e Programa de Extensdo e Cultura Popular (PECP/UFU)

e Programa de Extensdo Universitaria (PROEXT MEC/SESu)

e Rede Nacional de Formagdo de Professores da Educacdo Bésica

e Programa de Apoio ao Ingresso do Estudante e Egresso da Escola

e Publica no Ensino Superior (AFIN)

e Programa Institucional de Apoio as Atividades de Extensao (PIAEX)
e Projeto Rondon

e Revista Em Extensdo

e Revista de Educacido Popular

11.4 Centro de Ensino, Pesquisa, Extensao e Atendimento

em Educacao Especial (Cepae)

Em atividade desde 2004, o Centro de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Atendimento em Edu-
cagdo Especial (Cepae), vinculado a Faculdade de Educagdo da UFU, tem o objetivo de pro-
porcionar atendimento educacional especializado aos académicos com alguma deficiéncia, for-
necendo suporte das mais diversas maneiras. Entre os diferentes tipos de apoio que o Cepae

oferece estao:
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e Apoio aos estudantes para a realizacdo de pesquisas bibliograficas e estudos na Biblioteca
do Campus Santa Monica, no setor de apoio a pessoas com deficiéncia. O setor possui
computadores com softwares ledores (sintetizador de voz que narra o texto na tela) e
lupas eletronicas, entre outros equipamentos, € conta com a presenca de um estagidrio,
nos trés turnos, para acompanhar os académicos de acordo com suas demandas. Todos os

estudantes com deficiéncia sao informados dos horarios de atendimento no setor.

e Um monitor para o académico com deficiéncia, sendo este, preferencialmente, da sua
propria turma, para oferecer-lhe apoio na realizacdo de pesquisas bibliograficas e nas

atividades a serem realizadas durante as aulas e estudos necessarios.
e Intérprete de Libras/Portugués para os estudantes portadores de surdez.

e Impressora braile instalada no Cepae, disponivel aos professores, para a impressao das

avaliagdes.

e Curso de Libras, Braile e Soroba para docentes, discentes e demais profissionais da insti-

tuicdo, segundo a demanda por tais servicos.

e Apoio pedagdgico aos professores da institui¢do, para contribuir com as condi¢des de
permanéncia com sucesso dos académicos com deficiéncia na UFU, também atendendo

as demandas por tais servigos.

e Espaco para divulgacdo de relatos de experiéncias realizadas com académicos com defi-

ciéncia na institui¢ao na colecdo Politicas, Saberes e Praticas em Educacdo Especial.

O Centro atende alunos de todos os cursos da UFU, técnicos e professores com necessidades

educacionais especiais.

11.5 Outras Atividades de Ensino, Pesquisa e Extensao

Além dos programas institucionais de atencdo ao estudante citados nas secdes anteriores,
os alunos do Curso de Fisica Médica sao incentivados a participar de diversas outras ativida-
des relacionadas ao ensino, pesquisa e extensao, que enriquecem sua formacgao profissional, ao
mesmo tempo em que contribuem para seu envolvimento com a Universidade e o Curso, além
de contribuir para sua permanéncia na Universidade, com bolsas ou auxilios. Estas atividades
incluem, por exemplo, os Programas de Iniciacdo Cientifica, Monitoria, Programa de Bolsas
de Graduacao (PBG), Programa Jovens Talentos para a Ciéncia, Semana da Fisica, Museu Di-
versdo com Ciéncia e Arte — DICA, Programa de Mobilidade Nacional e Internacional. Estas

atividades sdo descritas em mais detalhes no Capitulo 8.



12. Processos de Avaliacao da

Aprendizagem e do Curso

12.1 Avaliacao da Aprendizagem

Em consonancia com as orientacdes educacionais, indica-se trés dimensdes de avaliagio:
avaliacdo da aprendizagem, avaliacdo institucional e avaliacdo externa.

A avaliacdo da aprendizagem serd desenvolvida ao longo do curso procurando refletir a
proposta deste projeto. Esta avaliagdo ndo deve ter cardter punitivo, e sim, cardter educativo,
viabilizando especialmente ao estudante a condicdo de analisar seu percurso formativo, identi-
ficando dificuldades e potencialidades. A avaliacdo institucional deve ser realizada também a
partir da proposta deste projeto, sendo os planos de trabalho e de ensino avaliados sistematica-
mente, de modo a possibilitar a identificacdo e andlise de aspectos que merecem reorientagao.
A avaliacdo externa, principalmente através de organizacdes e 6rgdos federais ligadas a area de
atuacao profissional dos egressos, deve ser realizada de modo periddico e sistemético, com espe-
cial aten¢do ao acompanhamento do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE),
o qual tem como objetivo aferir o rendimento dos alunos dos cursos de graduagdo em relagcdo
aos conteudos programadticos, suas habilidades e competéncias e integra o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES).

Em todas as dimensdes citadas, percebe-se a presenca do senso comum de que o resultado do
processo avaliativo possui o sindnimo de medida, tendo como funcao a classificagcdo e hierarqui-
zagdo. Nota-se que esta linha de pensamento estd impregnada por valores privados, de sucesso
individual, de mercado, de lucro e de competitividade, sendo que os instrumentos de medi¢ao
de aprendizagem reforcam uma cultura de avaliacdo que visa a mais “premiar e punir”, inten-
sificando processos de competi¢do, favorecendo a l6gica da meritocracia e responsabilizacio
individual. Deste modo, surge a necessidade de acdes que promovam a superacdo deste pen-
samento, muitas vezes despercebido pelos gestores, que possam tornar a avaliacdo como parte
importante no processo de desenvolvimento estudantil, profissional e institucional, com funcdes
diagnoésticas, formativas e somativas. Em relagdo ao processo de avaliagdo da aprendizagem,
tradicionalmente, os resultados sdo utilizados para decidir, ao final do periodo letivo, sobre a
progressdo de cada aluno, ou, em termos mais conhecidos, para decidir quem serd “aprovado”

ou “reprovado”. Este procedimento, normalmente realizado ao final do processo pedagogico,
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realca a fungdo somativa da avaliagdo, minimizando as fun¢des diagndsticas e formativas. Uma
caracteristica deste processo € a transferéncia de toda a responsabilidade dos resultados para o
estudante, pois raramente se realiza a avaliacdo dos processos e dos programas de ensino. Outra
consequéncia deste procedimento é o aumento das taxas de reprovagdo e evasio dos estudantes.

Com objetivo de ressaltar outras fungdes do processo avaliativo é recomendado que o docente:

e utilize diferentes processos avaliativos, objetivando conjugar a avaliagdo formal com a

avaliacdo diagnéstica e continuada do aprendizado do estudante;

e discuta previamente com os estudantes as metodologias, os instrumentos, 0os parametros

e os critérios de avaliacdo;

e discuta permanentemente os resultados das avaliacdes e as formas possiveis de superar as

adversidades;
e avalie contetidos trabalhados, competéncias e habilidades adquiridas;
e avalie o raciocinio criativo na solu¢do de problemas;

e avalie a compreensao das relacdes entre os diferentes tépicos do conhecimento.

Importante citar que as regras institucionais devem ser seguidas em relacdo a avaliacdao do
rendimento escolar do académico. Além do regimento e do estatuto da Universidade, as Normas

Gerais da Graduacao estabelecem a normatizagao desta atividade.

12.2 Avaliacao do Curso

12.2.1 Diretrizes Gerais para Autoavaliacao

O processo de avaliacdo institucional, as vezes denominada de autoavaliacdo, ¢ uma das
formas de viabilizar a melhoria da qualidade, constituindo-se em importante ferramenta para
o planejamento da gestdo universitdria. Ela é, também, uma forma de assegurar prestacdo de
contas a sociedade das atividades da IES, em face da sua inequivoca responsabilidade social.
Assim, o Projeto Pedagégico do Curso de Graduagdo em Fisica Médica deverd submeter-se
a periddicas avaliagdes, sendo que os instrumentos de avaliagdo, seus parametros, critérios e
padrdes de referéncia, deverdo ser objetos de discussado e defini¢do pelo Colegiado de Curso, o
qual deverd assegurar uma natureza tempordria, € ndo definitiva, aos indicadores do processo
avaliativo, sujeitando-os a permanente revisao e aperfeicoamento. Os principais instrumentos a

serem considerados serao:

e Semindrios, reunides, workshops e assembléias avaliativas;

e Questiondrios para os estudantes matriculados, ingressantes e egressos;
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e Entrevistas surveys repassadas por meio eletronico;

e Avaliacdes discentes semestrais por disciplinas.

O resultado desse processo deve privilegiar a participacdo de toda a comunidade universi-
taria, e ndo estar desvinculado dos outros processos avaliativos — avaliacdo de aprendizagem
e avaliacdo externa. No processo de estabelecimento do processo de avaliag@o institucional, o

Colegiado de Curso devera adotar os seguintes principios:

e buscar o reconhecimento, por todos os agentes, da legitimidade do processo avaliativo,

seus principios norteadores e seus critérios;
e ndo estabelecer cardter punitivo ao processo;

e buscar uma adesao voluntdria ao processo avaliativo, buscando construir uma cultura de

avaliacdo, de forma que o ato avaliativo se torne um exercicio rotineiro na vida académica;

e adotar metodologias e indicadores capazes de conferir significado as informagdes, para
que o resultado do processo avaliativo seja fidedigno, de modo que se possa ser acolhido

pela comunidade universitdria como um dado relevante;

e imprimir uma periodicidade regular ao processo avaliativo, permitindo a comparacdo dos
dados;

e comparar e associar os resultados com outros processos de avaliac@o, principalmente os

voltados para avaliagdo de aprendizagem e os realizados por instituicdes externas;

e buscar a participacdo coletiva ou o envolvimento direto de toda a comunidade académica

no processo avaliativo.

12.2.2 Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes - ENADE

Além dos processos de autoavaliacdo, toda a comunidade académica deve permanecer atenta
as avaliacdes externas dos cursos de graduacdo. As avaliacdes externas sdo importantes instru-
mentos para monitorar o funcionamento do curso, além de fornecer subsidios para seus gestores
na formulacao de politicas educacionais visando a aumento da qualidade da formagao oferecida.
Deve-se destacar que essas avaliagdes externas t€m como caracteristicas, entre outras, a defini-
cdo de uma matriz de avaliagcdo, na qual sdo especificados os objetos de avaliacdo, e o emprego
de provas padronizadas como condi¢do para que sejam possiveis, quando cabiveis, compara-
coes baseadas em resultados mais objetivos. Dentre os instrumentos avaliativos, como citado
anteriormente, deve-se considerar o acompanhamento do Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (ENADE) que integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SI-
NAES).
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O ENADE ¢ componente curricular obrigatério dos cursos de graduagdo, sendo a participa-
cdo do estudante condi¢do indispensavel para integralizac@o curricular. Ele estd fundamentado

nas seguintes lei e portarias:

e Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004: Criacdo do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacio Superior (SINAES);

e Portaria n° 2.051, de 9 de julho de 2004 (Regulamentacdo do SINAES);

e Portaria n° 107, de 22 de julho de 2004 (Regulamentacdo do ENADE).

O objetivo do ENADE ¢ avaliar o desempenho dos estudantes com relacdo aos conteidos
programdticos previstos nas Diretrizes Curriculares, o desenvolvimento de competéncias e ha-
bilidades, bem como o nivel de atualizacdo dos estudantes em temas da realidade brasileira e
mundial. O ENADE, integrante do SINAES, € um instrumento que compde os processos de
avaliacdo externa, orientados pelo MEC e € utilizado no célculo do Conceito Preliminar do
Curso (CPO).

12.2.3 Nucleo Docente Estruturante

O Nicleo Docente Estruturante (NDE) foi criado pela Portaria MEC n° 147, de 2 de feve-
reiro de 2007, com o intuito de qualificar o envolvimento docente no processo de concepgao e
consolidacdo de um curso de graduagdo. Segundo o Parecer da Comissdo Nacional de Avali-
acdo da Educacao Superior (CONAES) n° 4, de 17 de junho de 2010, trata-se de um conceito
que contribui ndo s6 para a melhora do processo de concepg¢ao e implementacao do projeto pe-
dagoégico de um curso de graduagdo, mas também no desenvolvimento permanente dele, com
vista a sua consolidacdo, sendo um bom indicador da qualidade de um curso de graduacio e
um elemento de diferenciacdo quanto ao comprometimento da instituicio com o bom padrdo
académico.

O NDE do curso de Fisica Médica foi criado pela portaria INFIS n° 17, de 04 de marco de
2011. Sua constituicdo e atribuicdes devem atender a resolucio CONGRAD n° 49/2010, que
instituiu os NDE dos cursos de graduacdo da UFU.

12.2.4 Acompanhamento de Egressos

O acompanhamento do desempenho profissional de ex-alunos possibilita a permanente ava-
liacao do Projeto Pedagégico e proporciona oportunidades de alteracdes curriculares que visem
a melhoria da formacdo oferecida, e proporciona ainda o estreitamento das relagdes da Univer-

sidade com as demandas do mundo do trabalho. Segundo Lousada e Martins (2005):

E, pois, imprescindivel saber o que os egressos pensam a respeito da formagao recebida para

se proceder a ajustes em todas as partes do sistema de ensino ofertado. Além disso, conhecer
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o que fazem como profissionais e cidaddos e suas adequagdes aos setores em que atuam,
possibilita uma reflexdo critica sobre a formacao e sua relagdo com as necessidades do mercado
de trabalho. E interessante, também, conhecer a trajetdria profissional e académica, ou seja,
em quanto tempo o egresso se estabiliza no mercado, qual o seu poder decisorio, competéncias,
autonomia e perspectivas, bem como o trajeto percorrido através de cursos apds a graduagao.
(Lousada e Martins, 2005).

Para que se possa avaliar o desempenho profissional dos egressos do Curso de Graduacao
em Fisica Médica € necessdrio estabelecer um canal de comunicacdo entre eles e o Curso.
Para tal, a Coordenacdo do Curso devera manter um registro atualizado dos alunos formandos,
contendo endereco de correio eletronico, telefone, dentre outros. Anualmente, a Coordenagdo
entrard em contato com os egressos, a fim de realizar a coleta de dados, que podera consistir
num questiondrio em formato eletronico a ser preenchido por eles.

As questdes que compdem o questiondrio devem ser pertinentes a aspectos académicos do
curso e de auto-avaliacdo (Sinder e Pereira 2013). As questdes sobre o curso sido aquelas refe-
rentes a contribui¢do desse para a formacao do egresso, tais como a opinido do aluno sobre a
preparacdo do curso para o mercado de trabalho, a contribui¢cdo dos componentes curriculares
para o desempenho profissional, a atuacao dos professores, dentre outros. As questdes de autoa-
valiacdo envolvem aspectos referentes a atuagdo do egresso, tais como sua insercao no mercado
de trabalho dentro ou fora da drea de formacgdo, o tempo decorrido da formatura até o inicio
da atividade profissional, o tipo de exercicio profissional, a forma de insercdo no mercado de
trabalho, a faixa salarial, o nivel de satisfacdo quanto a profissdo, a remuneracdo e ao aspecto
social da profissdo, além da perspectiva profissional na drea de atuagdo. (Sinder e Pereira 2013)

Os resultados fornecidos pelos egressos devem ser levados em considerag@o nas discussoes
sobre a avaliacdo do Curso de Graduacdo em Fisica Médica de forma abrangente, como por
exemplo, no que se refere ao curriculo, a ementas de disciplinas, bem como na elaboracdo de
atividades que articulem ensino, pesquisa e extensdo. Esses resultados podem ser analisados
de forma articulada com as a¢des da Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA). Além disto, a par-
tir desses resultados, os egressos poderdo ser convidados a ministrar palestras, semindrios ou
cursos de educagdo continuada para os graduandos. Isso contribuird para fortalecer a prepa-
racdo dos graduandos para o mercado de trabalho, permitindo-lhes fazer suas escolhas mais

conscientemente, além de favorecer a interagc@o entre eles e 0s egressos.

12.2.5 Consideracoes Finais para a Avaliacao do Curso

Os gestores, juntamente com toda a comunidade universitdria, devem se atentar para as
possibilidades de articulagdo entre as trés principais dimensdes de avaliagdo expostas. Os re-
sultados das avaliagdes devem sempre ser analisados de forma a contemplar todos os olhares
e metodologias possiveis, principalmente as mais diretamente ligadas a area de atuagdo dos

profissionais a serem formados. A avaliacdo, considerada como processual, ndo deve ser enca-
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rada como o fim, mas uma parte integrante de um processo maior, que permite a renovagao, a

atualizacdo, e o estabelecimento de novos rumos, de modo legitimo, sempre que necessario.
Por fim convém ressaltar que todo o processo serd realizado em articulacdo com as agdes

da Comissdo Prépria de Avaliagao (CPA) da instituicdo, considerando os relatérios anuais de

avaliacdo e o Plano Institucional de Desenvolvimento e Expansdo (PIDE).



13. Consideracoes Finais

A reformulacido do PPC apresentada neste documento reflete o envolvimento do corpo do-
cente, discentes, Nucleo Docente Estruturante, Colegiado de Curso e Conselho do Instituto de
Fisica com o Curso de Graduacdo em Fisica Médica.

Uma vez que este documento apresenta as diretrizes para o processo de formacdo do pro-
fissional em Fisica Médica, ele deve ser continuamente repensado e revisitado. Como drea
do conhecimento, a Fisica Médica desenvolve-se de forma acelerada, e novas técnicas com
grande potencial para o diagndstico e tratamento de doencgas surgem constantemente. Assim,
¢ importante que futuras revisdes do PPC contemplem as novas tendéncias da area, garantindo
a formacdo de um profissional com habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas
atuais e capacidade de adequacao a diferentes perspectivas de atuacdo futura.

Por fim, cabe ressaltar que a articulagdo do Curso de Graduagdo em Fisica Médica com
as atividades de pesquisa nessa drea desenvolvidas na Institui¢do pode trazer novas perspec-
tivas para a formagdo do aluno. Em particular, o desenvolvimento de linhas de pesquisa na
Pés-Graduagdo poderd enriquecer e diversificar a formagdo do profissional, além de permitir
a especializacdo do egresso do Curso em termos de P6s-Graduacio, na busca incessante pela

atualizac@o do conhecimento cientifico na area.
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