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Introduzir os conceitos do magnetismo de átomos e sólidos. Fornecer uma formação básica sobre a 

fenomenologia dos materiais magnéticos. Apresentar os tipos de materiais magnéticos que são 

estudados atualmente, como são estudados e apresentar dispositivos que utilizam materiais 

magnéticos na vida moderna. 

 

 

 

FICHA DE DISCIPLINA 

OBJETIVOS  

EMENTA 



Conceitos Básicos; Magnetismo Atômico; Interação Entre Elétrons em Sólidos; Modelo de 

Heisenberg. . Materiais magnéticos e aplicações 

 

1. Conceitos Básicos  

1.1 Equações de Maxwell Macroscópicas  

1.2 Momentos Magnéticos e Magnetização  

1.3 Susceptibilidade  

1.4 Classificação de Materiais Magnéticos  

1.5 Elementos de termodinâmica  

1.6 Momento Angular  

1.7 Hamiltoniano para uma partícula carregada num campo magnético  

 

2. Magnetismo Atômico  

2.1 Regras de Hund para acoplamento LS  

2.2 Equação de Dirac  

2.3 Spin do Elétron  

2.4 Acoplamento Spin-Orbita  

2.5 Diamagnetismo  

2.6 Paramagnetismo  

 

3. Interação Entre Elétrons em Sólidos  

3.1 Teoria de bandas  

3.2 Interações de troca direta  

3.3 Interação de troca indireta  

3.4 Troca Itinerante  

 

4. Modelo de Heisenberg  

4.1 Aproximação do campo molecular  

4.2 Ferromagnetismo  

4.2 Antiferromagnetismo  

4.3 Ferrimagnetismo  

4.4 Ondas de spin  

 

5. Materiais Magnéticos e Aplicação 

5.1 Materiais magnéticos: brandos e duros, amorfos, nanocristalinos  

5.2 Transporte de carga em materiais magnéticos 

5.3 Magnetismo de superfície e de filmes finos 

5.4 Gravação magnética. Materiais usados em tecnologias de gravação magnética 

5.5 Aplicações numéricas. O método de Monte Carlo no estudo do magnetismo  
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