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Introduzir ao estudante os conceitos basicos relacionados a fisica de materiais ndo
cristalinos e vitreos.

1 — Sélidos nao cristalinos e vitreos; 2 — A transi¢ao vitrea; 3 — Condigdes para vitrificagao;
4 — Estruturas dos vidros; 5 — Propriedades elétricas dos vidros; 6 - Classificagdo dos
vidros; 7 — Propriedades éptica dos vidros;
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1 — Sélidos nao cristalinos e vitreos

1.1 — Obtencéo do vidro a partir da fase liquida

1.1.1 — Congelamento de um liquido superesfriado

1.1.2 — Outros métodos de obtengao de vidros a partir de uma fase liquida
1.2 — Formagéo de um vidro a partir de uma fase gasosa
1.2.1 — Deposicao nao-reativa

1.2.2 Deposicgéo reativa

1.3 - Formagéo de um vidro a partir da fase soélida

1.3.1 — Dano de radiagao

1.3.2 — Agdo mecéanica

1.4 - Definigdo de um vidro

2 — A transicao vitrea

2.1 — Aspectos fenomenolégicos

2.1.1 - Definicao de temperatura de transigéo vitrea (Tg)
2.1.2 - O intervalo de transicao

2.1.3 — O fendmeno de estabilizagao

2.2 — Aspectos termodinamicos

2.2.1 — A entropia de um vidro — entropia em excesso
2.2.2 — A caracteristica relaxacional da transigéo vitrea
2.2.3 — O paradoxo de Kauzmann

2.3 — Teorias de transicao vitrea

2.3.1 — A teoria do volume livre

2.3.2 — A teoria das relaxagbes cooperativas

2.4 — Comportamento da relaxagao no intervalo de transformacgao
2.4.1 — A nogao de “temperatura ficticia® Equagdes de Tool
2.4.2 — Tratamento termodinamico

2.4.3 — A taxa de estabilizacado — Viscosidade volumétrica
2.4.4 — As relagdes de Prigogine

2.5 — Determinagéo laboratorial de Tq4

2.5.1 — Dilatometria

2.5.2 — Analise Térmica Diferencial (DTA)

2.5.3 — Condutividade térmica

3 — Condigoes para vitrificagdao

3.1 — Teorias Estruturais

3.1.1 — Teorias baseadas em conceitos de quimica de cristais

3.1.2 — Correlagdes entre a habilidade de vitrificar e o tipo de ligagéo
3.1.3 — correlagbes entre a habilidade de vitrificar e a forca da ligacéao
3.2 — Teorias cinéticas

3.2.1 — O mecanismo de cristaliza¢ao

3.2.2 — Condigdes cinéticas gerais para vitrificagcao

3.2.3 — A teoria classica da nucleagdo homogénea
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3.2.4 — Nucleagdo em um estado transiente
3.2.5 — Nucleagéo heterogénea

3.2.6 — Cinética do crescimento de cristais
3.2.7 — Critérios de Cinética

3.2.8 — Correlagao entre certas propriedades dos materiais e sua habilidade para vitrificar
3.2.9 — Métodos experimentais

4 — Estruturas dos vidros

4.1 — Problema da descri¢do de uma estrutura desordenada

4.1.1 — Varios modelos de descricéo

4.1.2 — Andlise radial — ordem de curto alcance

4.2 — Métodos usando o espalhamento da radiagéao

4.2.1 — Interacéo radiacdo-matéria

4.2.2 — Intensidade do espelhamento — relagéo de Debye

4.2.3 — Determinacgéo das fungdes de correlagdo a partir das intensidades de
espalhamento de raios-x

4.2.4 — Exemplos de aplicagdes

5 — Propriedades elétricas dos vidros
5.1 — Condutividade elétrica

5.1.1 — Defini¢des

5.1.2 — Condugao idnica

5.1.3 — condugao eletrénica

5.2 — Propriedades dielétricas
5.2.1 — Defini¢bes

5.2.2 — mecanismo de polarizagao
5.2.3 — Métodos experimentais
5.2.4 — Métodos tedricos

6 - Classificacao dos vidros

6.1 — Vidros naturais

6.2 — Vidros artificiais

6.2.1 — Vidros 6xidos

6.2.2 — Vidros haletos

(s 6.2.3 — Vidros calcogenetos

6.2.4 — Vidros metalicos

7 — Propriedades optica dos vidros

7.1 — Revisao de definicbes

7.1.1 — O indice de refragéo e dispersao

7.1.2 — indice de refracéo nao-linear ")L
7.1.3 — Coeficiente de absorgao

7.1.4 — Anisotropia induzida — dupla refracéo — efeito fotoelastico
7.2 — Vidros épticos

7.2.1 — Propriedades de transmissao

7.2.2 - Classificagao dos vidros 6pticos

7.2.3 — Vidros coloridos

7.2.4 — Vidros luminescentes

7.3 — Aplicagbes Opticas recentes

7.3.1 = Vidros laser
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7.3.2 — Fibras 6pticas

ELLIOT, S. R. Physics of amorphous materials. University of Cambridge, second edition.
GUTZOW, |.; SCHMELZER, J. The Vitreous State, 1992.

PAUL, A. Chemistry of Glasses. Indian Institute of Technology, second edition, 1990.
ZARZYCKI, J. Glasses and the vitreous state.Cambridge Solids State Science Series.
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