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OBJETIVOS

Aprofundar os conhecimentos em Optica Quéntica e resolver problemas correlatos.

EMENTA

I = O potencial vetor em mecanica quantica; 2 — Quantizagdo do campo eletromagnético; 3 - Estados do
campo de radiagdo; 4 — Teorias classica e quantica da coeréncia; 5 — Teoria classica da interagdo radiagio-
matéria; 6 — Teoria quéantica da intera¢do radiagdo-matéria.

PROGRAMA

1- O POTENCIAL VETOR EM MECANICA QUANTICA
I.1 = Equagdes de Maxwell;

1.2 — Transformagdes de Gauge;

1.3 — Efeito Aharonov-Bohm.

2. QUANTIZACAO DO CAMPO ELETROMAGNETICO
1.1 = Formalismo de primeira quantizagao

1.2 = Oscilador harmonico simples quantizado;

1.3 — Espago de Fock;

I.4 — Quantizag¢do do hamiltoniano do campo de radiagdo livre;
1.5 = Quantizagdo do momento linear do campo de radiagdo livre.

2. ESTADOS DO CAMPO DE RADIACAO
2.1 — Estados coerentes;




2.2 — Estados comprimidos;
2.3 — Estado térmico;
2.4 — Relagdes de incerteza de Heisenberg para o campo de radiagao.

3. TEORIA CLASSICA E QUANTICA DA COERENCIA
3.1 - Teoria classica da coeréncia;

3.2 = Fungdes de coeréncia quantica;

3.3 — Coeréncia de primeira ordem;

3.4 — Coeréncia de segunda ordem;

3.5 — Estatistica de fotons.

4. TEORIA CLASSICA DA INTERACAO RADIACAO-MATERIA
4.1 — Modelo da carga oscilante;

4.2 — Absorgao e dispersdo;

4.3 = O hamiltoniano classico de interagio radiagdo-matéria:

4.2 - Dinamica da particula carregada.

5. TEORIA QUANTICA DA INTERACAO RADIACAO-MATERIA
5.1 = O hamiltoniano quantico de interagdo radiagdo-matéria;

4.3 — Aproximagdo de dipolo elétrico;

4.4 — Regra de ouro de Fermi;

4.1 — Espalhamento Hayleigh;

4.2 — Espalhamento Thomson;

4.3 — Efeito Raman
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