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Introduzir ao estudante os conceitos basicos relacionados a fisica das interagoes fundamentais, particulas
elementares e do nacleo atémico.

EMENTA

I' = Introdugdo as interagdes fundamentais e particulas elementares; 2 — Propriedades macroscopicas dos
nucleos; 3 — Massas nucleares; 4 — Paridade, simetria e spin nuclear; S — Momentos eletromagnéticos

nucleares; 6 — Modelos nucleares: 7 — Radioatividade; 8 — Decaimento alfa; 9 — Decaimento beta: 10 — Fissio
e fusdo nuclear

PROGRAMA

1 - Introdugio as intera¢des fundamentais e particulas elementares
I.1 — A descoberta do ntcleo atdmico

1.2 — Interagdes fundamentais

1.3 — Bosons e férmions

1.4 — Particulas elementares

Propriedades macroscopicas dos nicleos
— Nucleos e carta de nuclideos

— Estabilidade nuclear

— Raio nuclear

— Espalhamento Rutherford

~ Método dos nucleos especulares

— Densidade nuclear
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3 — Massas nucleares




3.1 — Espectrometria de massa

3.2 - Energética das reagdes nucleares

3.3 — Energia de ligagdo nuclear

3.4 — Formula semi-empirica de massa: modelo da gota liquida
3.5 — Matéria nuclear

4 - Paridade, simetria e spin nuclear
4.1 — Paridade

4.2 — Principio de exclusdo de Pauli
4.3 — Momento angular e spin

4.4 — Spin nuclear

4.5 — Isospin

4.6 — Principio de Pauli generalizado

S — Momentos eletromagnéticos nucleares

5.1 = Momentos de multipolo elétrico

5.2 = Momento de quadrupolo elétrico e a forma nuclear
5.3 = Momento de dipolo magnético

5.4 — Estados excitados dos ntcleos

6 — Modelos nucleares

6.1 — Aproximagao de particula independente

6.2 — Modelo de gas de Fermi

6.3 — Modelo de camadas nuclear

6.4 — Modelos coletivos: estados rotacionais e vibracionais

7 — Radioatividade

7.1 — Lei do decaimento radioativo

7.2 — Cadeia de decaimentos sucessivos
7.3 — Interagdo radiagdo-matéria

7.3.1 — Efeito fotoelétrico

7.3.2 — Efeito Compton

7.4 — Unidades de radia¢ao

7.5 — Radioatividade € meio ambiente
7.5.1 Radionuclideos naturais e fontes naturais de radiagio terrestre
7.5.2 Radionuclideos antropogénicos
7.5.3 Radiag¢@o cosmica

7.5.4 Exposigdo da populagdo a radia¢do de fundo ambiental

8 — Decaimento alfa

8.1 — Energia cinética das particulas alfa
8.2 — Teoria do decaimento alfa

8.3 — Espectroscopia alfa

9 — Decaimento beta

9.1 — Espectro de energia

9.2 — Energética dos decaimentos beta
9.3 — Teoria de Fermi

9.4 — Massa do neutrino

10 — Fissao e fusdo nuclear

10.1 - Fissdo nuclear: modelo da gota liquida
10.2 — Fissdo espontinea

10.3 — Fissdo induzida

10.4 - Fusdo nuclear




10.5 — Fusdo termonuclear
10.6 — Evolug@o estelar e nicleo-sintese

BIBLIOGRAFIA BASICA

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica: atomos, moléculas, solidos, nucleos e particulas. Rio de
Janeiro: Campus, 1988.

TIPLER P. A.; LLEWELLYN R.A. Fisica moderna. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2001.

WONG, S. S. M. Introductory nuclear physics. New York : J. Wiley, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABRAGAM, A. The Principles of Nuclear Magnetism. Oxford [Oxfordshire] : Clarendon : New York :
Oxford University Press, 1983, ¢1961.

BRYAN, J. C. Introduction to Nuclear Science. Boca Raton, FL. : CRC Press, 2013.

CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna: origens classicas e fundamentos quénticos. Rio de Janeiro:
Campus, 2006.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 1991.
v. 4.

HERMAN, C.: JOHNSON, T. E. Introduction to Health Physics. 4. ed. New York: McGraw-Hill Medical,
2009.

APROVACAO

091 0G| 16 13/ 09

i : Universidade Federal
Umvercsdad[- & gulderitndia >
3 ia Cunha Prof. Dr. Tomé Mauro Sch

Prof. Dr. Diego Merlgue d

Coordenador do Curso de Fisica Médica

3 3 oriari
Carimbo e assinatura 30 oordenador do Curso

Diretor do Instituto de Fisica - |

Carlmgg %EgilanSﬂzgaqSlretor da

Unidade Académica




