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OBJETIVOS

Estudar de forma conceitual o conjunto de fendmenos e propriedades caracteristicas de materiais em
escalas nanométricas; Discutir as aplicagdes ¢ implicagcdes da nanociéncia ¢ da nanotecnologia no mundo
contemporaneo. Discutir nanociéncia e nanotecnologia na sociedade atual e as politicas publicas no Brasil

nesse contexto.

Sistemas naturais e artificiais e seus tamanhos caracteristicos; A fisica emergente em sistemas nanoscopicos;
A nanociéncia no contexto das revolugdes cientificas; Sistemas solidos em escalas nanoscopicas; Sistemas
oticos em escalas nanoscopicas; Os desafios atuais da nanotecnologia; A revolugdo nanotecnologica ¢ o

EMENTA

futuro da ciéncia no Brasil.

PROGRAMA

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.1.
2.2.
2.3.
24.

Sistemas naturais e artificiais e seus tamanhos caracteristicos

Os objetos e suas escalas de tamanho caracteristicas;

Como os avancos tecnologicos possibilitaram o estudo dos sistemas em escalas reduzidas;
Sistemas atdmicos e moleculares naturais: Atomos e moléculas;

Sistemas atdmicos e moleculares artificiais: grafeno, nanotubos de carbono, pontos quanticos, etc.

A Fisica emergente em sistemas nanoscopicos

A mecénica quantica e os processos fisicos em escala nanométricas;
Comparagao entre a fisica dos dispositivos microscopicos € 0s nanoscopicos;
O transistor de um tnico elétron;

Efeitos de muitos corpos inerentes aos dispositivos nanoscopicos;
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3. A nanociéncia no contexto das revoluc¢oes cientificas

3.1. A historia das revolugdes cientificas;
3.2. A ciéncia como base das revolugdes tecnologicas;

3.3. A nanociéncia no contexto da revolugdo tecnologica em curso;
4. Sistemas sélidos em escalas nanoscépicas
4.1. O avangos tecnoldgicos recentes e o processo de miniaturizagao;

4.2. A manipulagdo de atomos individuais;

4.3. A construgdo de atomos artificiais: Pontos quanticos.
4.4.  Propriedades eletronicas de pontos quanticos;

4.5.  Manipulagdo do spin do elétron ¢ a spintronica;

5. Sistemas dticos e computacio quintica;

5.1.  Cavidades oticas e pontos quanticos;

5.2.  Propriedades oticas de sistemas nanoscopicos;
5.3.  Redes opticas;

5.4.  Manipulagdo de estados quanticos;

5.5. Informacgdo e computagdo quantica.

6. Os desafios atuais da nanotecnologia

6.1.  Os desafios cientificos atuais em nanociéncia;
6.2.  Os desafios em nanotecnologia;

7. A revolucio nanotecnolédgica e o futuro da ciéncia no Brasil

7.1.  Nanociéncia, nanotecnologia e sociedade;

7.2.  Nanociéncia, nanotecnologia e o futuro do Brasil

7.3. O pais do futuro no passado tecnoldgico;

7.4.  Politicas governamentais e projecdes futuras (criticas e ideias).
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APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica
(que oferece o componente curricular)
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