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Estudar de forma conceitual o conjunto de fenômenos e propriedades características de materiais em
escalas nanométricas; Discutir as aplicações e implicações da nanociência e da nanotecnologia no mundo
contemporâneo. Discutir nanociência e nanotecnologia na sociedade atual e as políticas públicas no Brasil
nesse contexto.

Sistemas naturais e artificiais e seus tamanhos característicos; A física emergente em sistemas nanoscópicos;
A nanociência no contexto das revoluções científicas; Sistemas sólidos em escalas nanoscópicas; Sistemas
óticos em escalas nanoscópicas; Os desafios atuais da nanotecnologia; A revolução nanotecnológica e o
futuro da ciência no Brasil.

1. Sistemas naturais e artificiais e seus tamanhos característicos

1.1. Os objetos e suas escalas de tamanho características;
1.2. Como os avanços tecnológicos possibilitaram o estudo dos sistemas em escalas reduzidas;
1.3. Sistemas atômicos e moleculares naturais: Átomos e moléculas;
1.4. Sistemas atômicos e moleculares artificiais: grafeno, nanotubos de carbono, pontos quânticos, etc.

2. A Física emergente em sistemas nanoscópicos

2.1. A mecânica quântica e os processos físicos em escala nanométricas;
2.2. Comparação entre a física dos dispositivos microscópicos e os nanoscópicos;
2.3. O transistor de um único elétron;
2.4. Efeitos de muitos corpos inerentes aos dispositivos nanoscópicos;
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3. A nanociência no contexto das revoluções científicas

3.1. A história das revoluções científicas;
3.2. A ciência como base das revoluções tecnológicas;
3.3. A nanociência no contexto da revolução tecnológica em curso;

4. Sistemas sólidos em escalas nanoscópicas

4.1. O avanços tecnológicos recentes e o processo de miniaturização;
4.2. A manipulação de átomos individuais;
4.3. A construção de átomos artificiais: Pontos quânticos.
4.4. Propriedades eletrônicas de pontos quânticos;
4.5. Manipulação do spin do elétron e a spintrônica;

5. Sistemas óticos e computação quântica;

5.1. Cavidades óticas e pontos quânticos;
5.2. Propriedades óticas de sistemas nanoscópicos;
5.3. Redes ópticas;
5.4. Manipulação de estados quânticos;
5.5. Informação e computação quântica.

6. Os desafios atuais da nanotecnologia

6.1. Os desafios científicos atuais em nanociência;
6.2. Os desafios em nanotecnologia;

7. A revolução nanotecnológica e o futuro da ciência no Brasil

7.1. Nanociência, nanotecnologia e sociedade;
7.2. Nanociência, nanotecnologia e o futuro do Brasil
7.3. O país do futuro no passado tecnológico;
7.4. Políticas governamentais e projeções futuras (críticas e ideias).
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