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OBJETIVOS

Apresentar ao estudante as ferramentas matematicas e os postulados da Mecanica Quantica. Aplicar o
formalismo de operadores na solucdo de problemas quanticos Compreender os conceitos e abordar
problemas quanticos fundamentais (oscilador harménico, momento angular, atomo de hidrogénio, particulas
idénticas).

EMENTA

Ferramentas matematicas para a Mecanica Quantica. Postulados da Mecanica Quantica. Oscilador harménico.
Momento angular. Atomo de hidrogénio. Matrizes e Spin. Particulas idénticas.

PROGRAMA

1. Ferramentas matematicas para a mecanica quintica
1.1 Espago vetorial, base e dimensao

1.2 Produto interno, norma e ortonormalidade

1.3 Notacdo de Dirac: bras e kets

1.4 Operadores lineares e hermitianos

1.5 Relacdo de incerteza entre dois operadores

1.6 Autovalores e autovetores de um operador

2. Postulados da mecénica quintica

2.1 Estado de um sistema quantico ¢ a fun¢do de onda

2.2 Interpretacdo da funcdo de onda como amplitude de probabilidade
2.3 Transformada de Fourier e mudanca de representacao

2.4 Observaveis e operadores hermitianos

2.5 Principio da superposicgdo e a expansio da fun¢do de onda

2.6 Medidas em Mecanica Quantica e autovalores de um operador
2.7 Medidas e observaveis compativeis

2.8 A equagdo de Schrodinger dependente do tempo
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2.9 Estados estacionarios
2.10 Teorema de Ehrenfest € a conexdo entre a Mecanica Classica e a Quantica

3. Oscilador harmonico unidimensional

3.1 Operador Hamiltoniano para o oscilador quantico
3.2 Autofungdes e polindmios de Hermite

3.3 Operadores de criacdo e destruigdo

4. Momento angular

4.1 Relagdes de comutagdo e operadores J? e J,.

4.2 O problema de autovalor para J e J,

4.3 Fungodes de Legendre ¢ Harmonicos Esféricos

4.4 Os operadores de levantamento e abaixamento

4.5 Representacao matricial dos operadores do momento angular
4.6 Spin e o experimento de Stern-Gerlach

4.7 Matrizes de Spin 1/2

5. Atomo de hidrogénio

5.1 O problema da forga central

5.2 Separagdo de variaveis

5.3 O atomo de hidrogénio

5.4 Fungoes de onda dos estados ligados
5.5 O efeito Zeeman

6. Sistemas de N particulas

6.1 A equagdo de Schrodinger para um sistema de N particulas
6.2 Conservagdao do momento

6.3 Particulas idénticas

6.4 O principio de Pauli

6.5 O problema de férmions ¢ bosons em uma caixa

6.6 Condensacgdo de Bose-Einstein
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APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Curso Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica
(que oferece o componente curricular)
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