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Fornecer ao aluno condições suficientes para o entendimento dos conceitos básicos da mecânica estatística.

Introdução a métodos estatísticos, Descrição estatística de um sistema físico. Revisão da Termodinâmica.
Formalismo microcanônico. Formalismo canônico. Gás clássico no formalismo canônico. Formalismo grande
canônico. Gases ideais quânticos; gás ideal de férmions (elétrons); gás ideal de bósons (fótons)

1. INTRODUÇÃO AMÉTODOS ESTATÍSTICOS
1.1. O problema do caminho aleatório
1.2. Valores médios e desvio padrão
1.3. Cálculos de valores médios no problema aleatório
1.4. Distribuição de probabilidades para N grande
1.5. Distribuição Gaussiana

1 DESCRIÇÃO ESTATÍSTICA DE UM SISTEMA FÍSICO
2.1. Especificação dos estados microscópicos de um sistema quântico
2.2. Especificação dos estados microscópicos de um sistema clássico

3. REVISÃO DA TERMODINÂMICA
3.1. Postulados da termodinâmica de equilíbrio
3.2. Equilíbrio entre dois sistemas termodinâmicos
3.3. Potenciais termodinâmicos
3.4. Derivadas termodinâmicas

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

OBJETIVOS

EMENTA

PROGRAMA



4. FORMALISMOMICROCANÔNICO
4.1. Macroestados e microestados
4.2. Probabilidade dos microestados e valores observados
4.3. Postulado de eqüiprobabilidade dos microestados
4.4. Numero de microestados e o Princípio de Boltzmann
4.5. Sistemas de dois estados – temperaturas negativas
4.6. Sistemas de osciladores harmônicos unidimensionais
4.7. Modelo de Einstein para a capacidade térmica dos sólidos

5. FORMALISMO CANÔNICO
5.1. Distribuição de probabilidade canônica
5.2. Função de partição canônica ea relação com o potencial de Helmholtz
5.3. Paramagneto ideal de spin -1/2
5.4. Aplicação ao sistema de dois estados e sistema de osciladores harmônicos unidimensionais
5.5. Sistema formado por elementos independentese fatorizabilidade da função de partição

6. GÁS IDEAL CLÁSSICO NO FORMALISMO CANÔNICO
6.1. A função de partição do gás ideal como uma integral no espaço de fases
6.2. Propriedades termodinâmicas do gás ideal clássico
6.3. Indistinguibilidade das partículas e a função de partição do gás – O paradoxo de Gibbs
6.4. Outro exemplo o oscilador harmônico unidimensional
6.5. Generalização para sistemas clássicos de f graus de liberdade
6.6. Teorema da eqüipartição da energia
6.7. Distribuição de Maxwell das velocidades moleculares

7. FORMALISMO GRANDE CANÔNICO
7.1. Função de partição grande-canônica

8. GASES IDEAIS QUÂNTICOS
8.1. Simetria e assimetria das funções de onda – bósons e férmions
8.2. Princípio de exclusão de Pauli
8.3. Estatísticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac
8.4. Gases ideais quânticos
8.5. Limite clássico e degenerescência

9. GÁS IDEAL DE FÉRMIONS – (OPTATIVO)
8.1. Élétrons nos metais

10. GÁS IDEAL DE BÓSONS – (OPTATIVO)
10.1. Gás de fótons
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