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OBJETIVOS

Compreender os fatores que provocaram o desenvolvimento da fisica quéntica, no contexto da chamada
velha mecanica quantica. Compreender as principais diferencas conceituais entre a fisica classica e quantica,
€ examinar os experimentos que colaboraram para esta ruptura.

Estudar o conceito do quanta sob a perspectiva de Planck e Einstein, os indicios da dualidade onda-particula,
e os modelos atomicos. Compreender as contribui¢des de Bohr, Einstein, de Broglie, Schrodinger e demais
cientistas.

Familiarizar-se com o formalismo de Schrodinger e aplicar a equagdo de Schrodinger a problemas quénticos
unidimensionais de uma tnica particula.

EMENTA

Tomar contato com os fatos que levaram 4 necessidade da criacdo da fisica quantica.
Compreender as principais diferencas entre as fisicas cldssica e quantica.

Tomar contato com o formalismo de Schrodinger.

Aplicar a equagdo de Schrodinger a problemas quénticos unidimensionais.

PROGRAMA

1. RADIACAO DE CORPO NEGRO

1.1 Radiagdo térmica

1.2 Corpo negro e radiag@o de cavidade

1.3 Teoria classica da radiagdo e cavidade (Lei de Rayleigh-Jeans)
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1.4 Teoria de Planck da radiacao de cavidade
1.5 Conseqiiéncias do postulado de Planck

2. COMPORTAMENTO CORSPUCULAR DA RADIACAO
2.1 O efeito fotoelétrico

2.2 Teoria de Einstein para o efeito fotoelétrico

2.3 O efeito Compton

2.4 A natureza dual da radiagdo eletromagnética

3. COMPORTAMENTO ONDULATORIO DA MATERIA

3.1 O postulado de de Broglie (ondas de matéria)

3.2 Provas experimentais do comportamento ondulatério da matéria
3.3 A dualidade onda-particula

3.4 O principio da complementaridade de Bohr

3.5 Propriedades das ondas de matéria (pacotes de onda)

3.6 O principio da incerteza

4.0 ATOMO DE BOHR

4.1 O modelo de Thomson

4.2 O modelo de Rutherford

4.3 O problema da instabilidade do atomo de Rutherford
4.4 Espectros atdbmicos

4.5 Os postulados ¢ 0 modelo atémico de Bohr

4.6 Correcao para a massa nuclear finita

4.7 O experimento de Franck-Hertz e o estado de energia do &tomo
4.8 Interpretagdo das regras de quantizagdo

4.9 Modelo de Sommerfeld

4.10 O principio da correspondéncia

5. A EQUACAO DE SCHRODINGER

5.1 Elementos de plausibilidade para obtengao da equagdo de Schrodinger
5.2 A interpretacdo de Born para fungdo de onda

5.3 Valores esperados

5.4 As propriedades esperadas das autofungoes

5.5 A equacdo de Schrodinger estacionaria

5.6 A quantizagdo da energia na teoria de Schrodinger

6. SOLUCOES DA ESQUACAO DE SCHRODINGER PARA POTENCIAIS UNIDIMENSIONAIS
6.1 O potencial nulo ¢ a particula livre

6.2 Poco de potencial infinito

6.3 Pogo de potencial finito

6.4 O potencial degrau

6.5 A barreira de potencial e o efeito de tunelamento

6.6 O oscilador harmoénico simples
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