184

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE FiSICA

CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MECANICA ESTATISTICA

CcODIGO: GFC104 UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Fisica
PERIODO/SERIE: cHToTAL | GAIOTAL | CHTOTAL:
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OBRIGATORIA:( ) |OPTATIVA: (X) 60 - 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

o Fornecer ao aluno condicbes suficientes para o entendimento dos conceitos basicos da
mecanica estatistica

EMENTA

Introducao a métodos estatisticos, Descricao estatistica de um sistema fisico. Revisao da
Termodindmica. Formalismo microcanénico. Formalismo canénico. Gés classico no
formalismo candnico. Formalismo grande candnico. Gases ideais quanticos; gas ideal de
férmions (elétrons); gas ideal de bosons (fétons)
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DESCRICAO DO PROGRAMA

. INTRODUCAO A METODOS ESTATISTICOS

.1. O problema do caminho aleatério

.2. Valores médios e desvio padrao

.3. Céaculos de valores médios no problema aleatério
4.

5.

1
1
1
1
1.4. Distribuicao de probabilidades para N grande

1.5. Distribuicdo Gaussiana

2. DESCRICAO ESTATISTICA DE UM SISTEMA FiSICO

2.1. Especificagdo dos estados microscépicos de um sistema quantico
2.2. Especificagao dos estados microscépicos de um sistema cléassico

3. REVISAO DA TERMODINAMICA

3.1. Postulados da termodinamica de equilibrio.
3.2. Equilibrio entre dois sistemas termodindmicos
3.3. Poténcias termodinamicos

3.4. Derivadas termodinamicas

4. FORMALISMO MICROCANONICO

4.1. Macroestados e Microestados

4.2. Probabilidade dos microestados e valores observados
4.3. Postulado de equiprobabilidade dos microestados

4.4. Numero de microestados e o principio de Boltzmann

4.5. Sistema de dois estados — temperaturas negativas

4.6. Sistema de osciladores harmdnicos unidimensionais

4.7. Modelo de Einstein para a capacidade térmica dos sélidos

5. FORMALISMO CANONICO

5.1. Distribui¢cao de probabilidade candnica

5.2. Funcéo de Particdo candnica e a relacao com o potencial de Helmholtz

5.3 Paramagneto ideal de spin-1/2

5.4. Aplicacao ao sistema de dois estados e sistema de osciladores harménicos unidimensionais
5.5. Sistema formado por elementos independentes e fatorizabilidade da fung¢ao de particao

6. GAS IDEAL CLASSICO NO FORMALISMO CANONICO

6.1. A funcéo de particao do gas ideal como uma integral no espaco de fases

6.2. Propriedades termodinamicas do gas ideal classico

6.3 Indistinguibilidade das particulas e a fungao de particao do gas-O paradoxo de Gibbs
6.4. Outro exemplo — oscilador harmédnico unidimensional

6.5. Generalizagao para sistemas classicos de f graus de liberdade

6.6. Teorema de equiparticao de energia

6.7. Distribuicdo de Maxwell das velocidades moleculares

6. FORMALISMO GRANDE CANONICO
6.1. Fungao de particao grande canénica

7. GASES IDEAIS QUANTICOS

7.1. Simetria e assimetria das fungdes de onda — bdsons e férmions
7.2. Principio de exclusao de Pauli

7.3. Estatisticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac

7.4. Gases ideiais quanticos

7.5. Limite classico e degenerescéncia
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8. GAS IDEAL DE FERMIONS — (OPTATIVO)
8.1. Elétrons nos metais

9. GAS IDEAL DE BOSONS - (OPTATIVO)
9.1. Gas de fétons
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