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� Tomar contato com a álgebra de operadores 
� Aplicar o formalismo de operadores na solução de problemas quânticos 
� Estudar e compreender problemas quânticos relevantes (oscilador harmônico, momento 

angular, átomo de hidrogênio,...). 

 

 

 
Autofunções e autovalores. Estrutura geral da mecânica ondulatória. Formalismo de 
operadores. Sistemas de N partículas. Momento angular. Átomo de hidrogênio. Matrizes e 
Spin. Adição de momento angular. Teoria da pertubação independente do tempo.  
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1. AUTOFUNÇÕES E AUTOVALORES 

 
1.1 A equação de autovalor energia 
1.2 As autofunções e os autovalores de uma partícula em uma caixa 
1.3 A ortogonalidade das autofunções 
1.4 O postulado da expansão 
1.5 O operador paridade 
1.6 Autofunções do operador momento 
 
 
2. A ESTRUTURA GERAL DA MECÂNICA ONDULATÓRIA 
 
2.1 O teorema da expansão e as autofunções 
2.2 Operadores Lineares e hermitianos 
2.3 Completeza e degenerescência 
2.4 Conjuntos completos de operadores comutáveis 
 
3. FORMALISMO DE OPERADORES 
 
3.1 Operadores de criação e destruição (o oscilador harmônico) 
3.2 A interpretação da função de onda como amplitude de probabilidade 
3.3 A evolução temporal de um sistema no formalismo de operadores 
3.4 As interpretações de Schrödinger e Heisenberg para mecânica quântica 
 
4. SISTEMAS DE N PARTÍCULAS 
 
4.1 A equação de Schrödinger para um sistema de N partículas 
4.2 conservação do momento 
4.3 partículas idênticas 
4.4 O principio de Pauli 
4.5 O problema de férmions e bósons em uma caixa 
 
5. MOMENTO ANGULAR  
 
5.1 A definição de L2 e Lz 

5.2 O problema de autovalor para L2 e Lz 
5.3 Os operadores de levantamento e abaixamento 
5.4 Funções de Legendre 
 
6. ÁTOMO DE HIDROGÊNIO 
 
6.1 O problema da força central para uma partícula 
6.2 Partículas não interagentes e a separação de variáveis 
6.3 Redução do problema de duas partículas pata o de uma partícula 
6.4 O rotor rígido 
6.5 O átomo de hidrogênio 
6.6 AS funções de onda dos estados ligados do átomo de hidrogênio 
6.7 Orbitais hidrogenoides 
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6.8 O efeito Zeeman 
 
7. MATRIZES E SPINS 
 
7.1 Representação matricial dos operadores do oscilador harmônico 
7.2 Representação matricial dos operadores do momento angular  
7.3 Matrizes de Spin1/2 (Spinores) 
 
8. ADIÇÃO DE MOMENTO ANGULAR 
 
8.1 A adição de dois spins 1/2 
8.2 A adição do momento angular orbital-spin 
8.3 O principio da exclusão e os estados do momento angular 
 
9. TEORIA DA PERTUBAÇÃO INDEPENDENTE DO TEMPO 
 
9.1 Mudança de energia de primeira ordem 
9.2 Teoria de perturbação de segunda ordem 
9.3 O efeito Stark 
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