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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE FiSICA

CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MECANICA QUANTICA

CODIGO: GFC035 UNIDADE ACADEMICA: Instituto de Fisica

PERIODO/SERIE: 8° cHTOTAL | SRiOTAL | CHTOTAL:
TEORICA: '

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 60 - 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Estrutura da CO-REQUISITOS:

matéria

o Tomar conta

OBJETIVOS

0 com a algebra de operadores

o Aplicar o formalismo de operadores na solucéo de problemas quéanticos
o Estudar e compreender problemas quénticos relevantes (oscilador harménico, momento
angular, &tomo de hidrogénio,...).

EMENTA

AutofungGes e autovalores. Estrutura geral da mecéanica ondulatéria. Formalismo de
operadores. Sistemas de N particulas. Momento angular. Atomo de hidrogénio. Matrizes e
Spin. Adicdo de momento angular. Teoria da pertubacao independente do tempo.

DESCRICAO DO PROGRAMA
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1. AUTOFUNGCOES E AUTOVALORES

1.1 A equacao de autovalor energia

1.2 As autofungdes e os autovalores de uma particula em uma caixa
1.3 A ortogonalidade das autofungdes

1.4 O postulado da expansao

1.5 O operador paridade

1.6 Autofuncdes do operador momento

2. AESTRUTURA GERAL DA MECANICA ONDULATORIA

2.1 O teorema da expansao e as autofuncoes

2.2 Operadores Lineares e hermitianos

2.3 Completeza e degenerescéncia

2.4 Conjuntos completos de operadores comutaveis

3. FORMALISMO DE OPERADORES

3.1 Operadores de criacéo e destruicao (o oscilador harmonico)

3.2 A interpretacao da funcao de onda como amplitude de probabilidade
3.3 A evolugao temporal de um sistema no formalismo de operadores

3.4 As interpretagdes de Schrédinger e Heisenberg para mecéanica quantica

4. SISTEMAS DE N PARTICULAS

4.1 A equacao de Schrédinger para um sistema de N particulas
4.2 conservacao do momento

4.3 particulas idénticas

4.4 O principio de Pauli

4.5 O problema de férmions e b6sons em uma caixa

5. MOMENTO ANGULAR

5.1 A definicdo de L? e L,

5.2 O problema de autovalor para L% e L,

5.3 Os operadores de levantamento e abaixamento
5.4 Fungdes de Legendre

6. ATOMO DE HIDROGENIO

6.1 O problema da forgca central para uma particula

6.2 Particulas ndo interagentes e a separagao de variaveis

6.3 Redugéo do problema de duas particulas pata o de uma particula
6.4 O rotor rigido

6.5 O atomo de hidrogénio

6.6 AS funcdes de onda dos estados ligados do atomo de hidrogénio
6.7 Orbitais hidrogenoides
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6.8 O efeito Zeeman
7. MATRIZES E SPINS

7.1 Representagcédo matricial dos operadores do oscilador harménico
7.2 Representagédo matricial dos operadores do momento angular
7.3 Matrizes de Spin1/2 (Spinores)

8. ADICAO DE MOMENTO ANGULAR

8.1 A adigao de dois spins 1/2
8.2 A adicao do momento angular orbital-spin
8.3 O principio da exclusao e os estados do momento angular

9. TEORIA DA PERTUBAGCAO INDEPENDENTE DO TEMPO
9.1 Mudanca de energia de primeira ordem

9.2 Teoria de perturbacao de segunda ordem
9.3 O efeito Stark
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APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do curso

Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica






