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Fornecer ao aluno condi¢des suficientes para o entendimento dos conceito basicos da

mecénica estatistica

1 — Introdugdo a métodos estatisticos; 2 — Descrigao estatistica de um sistema fisico; 3 —
Revisdo da Termodinamica; 4 — Formalismo microcanénico; 5 — Formalismo candnico;
6 — Gas classico no formalismo canénico; 7 — Formalismo grande candnico; 8 — Gases
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ideais quanticos; 9 — Gas ideal de férmions (elétrons); 10 — gas ideal de bésons (fétons)

1. INTRODUGAO A METODOS ESTATISTICOS
1.1. O problema do caminho aleatério

1.2. Valores médios e desvio padrao

1.3. Caculos de valores médios no problema aleatério
1.4. Distribuicdo de probabilidades para N grande

1.5. Distribuicdo Gaussiana

2. DESCRIGAO ESTATISTICA DE UM SISTEMA FiSICO
2.1. Especificagao dos estados microscépicos de um sistema quantico
2.2. Especificagao dos estados microscépicos de um sistema classico

3. REVISAO DA TERMODINAMICA

3.1. Postulados da termodinamica de equilibrio
3.2. Equilibrio entre dois sistemas termodinamicos
3.3. Potenciais termodinamicos

3.4. Derivadas termodinamicas

4. FORMALISMO MICROCANONICO

4.1. Macroestados e microestados

4.2. Probabilidade dos microestados e valores observados
4.3. Postulado de eqtiprobabilidade dos microestados

4.4. Numero de microestados e o Principio de Boltzmann

4.5. Sistemas de dois estados — temperaturas negativas

4.6. Sistemas de osciladores harménicos unidimensionais

4.7. Modelo de Einstein para a capacidade térmica dos sélidos

5. FORMALISMO CANONICO

5.1. Distribuicdo de probabilidade candnica

5.2. Fungéo de particdo candnica ea relagdo com o potencial de Helmholtz

5.3. Paramagneto ideal de spin -1/2

5.4. Aplicacao ao sistema de dois estados e sistema de osciladores harménicos
unidimensionais

5.5. Sistema formado por elementos independentese fatorizabilidade da fungéo de particédo

6. GAS IDEAL CLASSICO NO FORMALISMO CANONICO

6.1. A fungao de particdo do gas ideal como uma integral no espaco de fases

6.2. Propriedades termodindmicas do gas ideal classico

6.3. Indistinguibilidade das particulas e a funcao de particdo do gas — O paradoxo de Gibbs
6.4. Outro exemplo o oscilador harménico unidimensional

6.5. Generalizagéo para sistemas classicos de f graus de liberdade ,/,
6.6. Teorema da equiiparticdo da energia
6.7. Distribuicdo de Maxwell das velocidades moleculares
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7. FORMALISMO GRANDE CANONICO
7.1. Fungao de particdo grande-canénica

8. GASES IDEAIS QUANTICOS

8.1. Simetria e assimetria das fungbes de onda — bdsons e férmions
8.2. Principio de excluséo de Pauli

8.3. Estatisticas de Bose-Einstein e Fermi-Dirac

8.4. Gases ideiais quanticos

8.5. Limite classico e degenerescéncia

9. GAS IDEAL DE FERMIONS — (OPTATIVO)
8.1. Elétrons nos metais

10. GAS IDEAL DE BOSONS - (OPTATIVO)
10.1. Gas de fétons
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