UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA »

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MECANICA QUANTICA I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE:

SIGLA:
INSTITUTO DE FISICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 00 60
OBJETIVOS

Tomar conhecimento do formalismo da Mecanica Quantica.

Confrontar os métodos da Mecanica Classica com os da Mecéanica Quantica.
Resolver alguns problemas utilizando a equagio de Schrédinger.

Tomar contato com a algebra de operadores.

EMENTA

A fungdo de onda. Interpretagdo probabilistica da fun¢do de onda. Os operadores de momento e posi¢do. O
principio de incerteza. A equagdo de Schrodinger dependente do tempo. A equagdo de Schrodinger
independente do tempo em uma dimensao. Potenciais unidimensionais. Formalismo e postulados da Mecanica
Quantica. O oscilador harmédnico. A equagio de Schrodinger em trés dimensdes. O atomo de Hidrogénio. O

momento angular orbital.

PROGRAMA

I A fun¢do de onda.
I.1 A equagdo de Schrodinger como uma equagiao de onda.

1.2 Interpretagdo probabilistica da fun¢do de onda.
1.3 Probabilidade.

1.4 Os operadores posigdo e momentum.

1.5 O principio de incerteza.

A equacio de Schrodinger em uma dimensio.

A equagdo de Schrodinger dependente do tempo.
equagdo de Schrodinger independente do tempo.

I Autovalores e o espectro de energia.

2 Autofungdes e estados estacionarios.

3 O postulado de expansdo e seu significado fisico.
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2.3 Potenciais unidimensionais.
2.3.1 O pogo infinito de potencial.
2.3.2 A particula livre.
2.3.3 O pogo finito de potencial.
2.3.4 O potencial delta.
2.3.5 O potencial degrau.
2.3.6 A barreira de potencial.
3 O formalismo da mecanica quantica.
3.1 O espago de Hilbert.
3.2 Operadores hermiteanos e o conceito de observavel.
3.3 O problema de valores proprios de um observavel.
3.4 Interpretagdo estatistica generalizada.
3.5 O principio de incerteza generalizada.
3.6 A notagdo de Dirac.
4 O oscilador Harmaénico.

4.1 O método algébrico: operadores de levantamento e abaixamento.

4.2 A élgebra dos operadores do oscilador harmdnico.
4.3 Valores médios.

4.4 Dinamica.

5 A equagio de Schridinger em trés dimensdes.

5.1 O operador momento em trés dimensdes.

5.2 Coordenadas cartesianas: a caixa quantica.

5.3 Coordenadas esféricas: as equagdes radial e angular.
5.4 O atomo de Hidrogénio.

5.5 O momento angular orbital.
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