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OBJETIVOS

Compreender as causas da crise da velha teoria cléssica durante a primeira década do século XX: estudar os
aspectos fundamentais da teoria da relatividade especial; aprofundar no estudo do modelo atdmico. as

particulas fundamentais e da natureza da luz. Abordar aspectos relacionados com a constru¢ao da teoria
quantica.

EMENTA

A crise da fisica classica em 1900. O experimento de Michelson-Morley. A covariancia das leis fisicas. A
teoria da relatividade restrita. A eletrodinamica relativistica de Einstein. A evolug¢do do modelo atomico
classico. A descoberta do elétron: os experimentos de Thompson e Millikan. A descoberta dos raios X.
Difragdo de raios X. Estrutura nuclear e radioatividade. As origens da teoria quantica: a radiagdo de corpo

negro e o quantum de energia de Planck. Fotons: o efeito fotoelétrico e o efeito Compton. O atomo de Bohr.
Os novos elementos indivisiveis: Particulas elementares (opcional).

PROGRAMA

L. Introdugio a relatividade especial
I.1 Sistemas de referencia
1.2 Transformagdes de Galileu.
1.2.1 Invariancia da lei de Newton.
1.2.2 Invariancia das equagdes do eletromagnetismo (opcional)
1.3 O experimento de Michelson e Morley.
1.4 Postulados de Einstein
1.5 Transformagdes de Lorentz de coordenadas e velocidades.
I.5.1 Transformagdo de campos eletromagnéticos (opcional)
1.5.2 Medida propria. Simultaneidade. Dilatagdo temporal e contragao espacial
1.5.3 Intervalo espago-temporal




1.6 Efeito Doppler. Efeito Doppler transversal. j.P-l———§
I.7 Momento Relativistico ' rialf
1.8 Energia Relativistica A ‘o

1.8.1 Equivaléncia (conversdo) massa-energia. Energia de liga¢do.
1.8.2 Massa invariante

1.9 Transformagdo de Lorentz da energia e momentum

1.10 Colisdes. Decaimento. Produgao de pares

2. Modelos atomicos
2.1 A descoberta do elétron. O experimento de Thomson e Millikan.
2.2 Espectros de emissdoatdmicos.
2.2.1 Formula empirica de Rydberg-Ritz. Series de Balmer. Paschen. Lyman
2.3 Modelo de atomo de Thomson
2.4 Modelo de atomo de Rutherford
2.5 Espalhamento de Rutherford
2.5.1 Segdo de espalhamento. Comparagdo com os experimentos de Geiger Marsden.

2.5.2 Outros experimentos de Rutherford: primeira observagdo de uma transmutagdonuclear.
Descobrimento do préton. (comentario histérico - opcional)
2.6 Atomo de Bohr

2.6.1 Postulados de Bohr
2.6.2 Atomo de hidrogénio de Bohr. Comparagio com a formula de emissio de Rydberg-Ritz.
Corregdo da massa reduzida;
2.6.3 Principio de correspondéncia.
2.7. Raios X (apresentagdo fenomenologica baseada no atomo de Bohr)
2.8 Experimento de Frank Hertz

3. Origens da mecinica quantica
3.1 Natureza da absor¢do: Radiagdo do corpo negro
3.1.1 Teorias classicas: Lei de Wien. Lei de Rayleigh Jeans
3.1.2 Formula de Planck. Dedugao da lei de deslocamento de Wien e da lei de Stefan
3.2 Efeito Fotoelétrico. Fotons de Einstein
3.2.1 Hipodteses de Einstein e explicagio do efeito fotoelétrico.
3.2.2 Efeito Compton
3.3 Raios X. Condigdo de Bragg
3.4 Propriedades ondulatérias das particulas
3.4.1 As hipoteses de deBroglie
3.4.2 Experimento de Davisson-Germer
3.4.3 Difragao de elétrons e outras particulas
3.5 Ondas e Pacotes de onda
3.6 Particulas como pacotes de onda: interpretagaode de Broglie
3.7 Interpretagdo probabilistica de Max Born.
3.7.1 Propriedades da fun¢do de onda
3.7.2 O experimento de interferéncia de duas fendas. Discussio de Feynman
3.7.3 O principio de incerteza
3.7.4 Interpretagdo de Copenhagen
3.8 A equagido de Schroedinger
3.8.1 Fluxo de probabilidade. Equagio de continuidade
3.8.2 Solugdes estacionarias
3.8.3 Problemas unidimensionais. Tunelamento
3.9 Topicos adicionais (Opcional).
3.9.1 Alguns topicos de fisica nuclear.
3.9.2 Alguns topicos de fisica de particulas
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