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OBS:

PRE-REQUISITOS: Eletromagnetismo I, CO-REQUISITOS:
Mecanica Quantica | e Termodinamica

Abordar os conceitos basicos sobre o fendmeno da ferroeletricidade, sua caracterizagéo,
fenomenologia e os materiais mais utilizados para aplicagdes praticas; apresentar e discutir
algumas técnicas experimentais de caracterizacao.

1 — Materiais dielétricos; 2 — Conceitos basicos de ferroeletricidade; 3 — Dominios
ferroelétricos; 4 — Teorias termodinamicas de transi¢do de fase em materiais ferroelétricos.
Transi¢cdes de fase do tipo ordem-desordem e displacivas; 5 — Classificagdo e estrutura
dos materiais ferroelétricos; 6 — Propriedades fisicas dos materiais ferroelétricos; 7 —
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Técnicas experimentais de caracterizacao; 8 — Aplicagées.

1. Materiais dielétricos.

- Dielétricos em um campo constante: Teoria microscopica da polarizagdo. Mecanismos de
polarizagao. Polarizagéo induzida: eletronica e ibnica. Polarizagao orientacional. Relagéo
entre as magnitudes microscopicas € macroscopicas. Teorias de Lorentz, Onsager e
Frolich.

- Dielétricos em um campo variavel no tempo: Resposta de um dielétrico lineal em um
campo variavel: resposta no dominio do tempo e no dominio de freqiiéncias. Fendmenos
de ressonancia: Polarizacao eletrénica e ibnica. Dinamica de rede e propriedades 6pticas.
Rede monoatémica e diatémica lineal. Ramos éticos e acusticos. Modos moles. Relagdo
de Lydanne-Sachs-Teller. Catastrofe da polarizagao. Polarizagéo orientacional: Relaxagéo
dielétrica. Modelo de Debye. Dispersao dielétrica.

- Mecanismos de conducéo elétrica em materiais dielétricos
2. Conceitos basicos de ferroeletricidade.

- Dielétricos lineares e nao lineares. Dielétricos polares. Propriedades dos materiais em
funcéo de sua simetria. Fendmeno da ferroeletricidade. Chaveamento da polarizagéo e

ciclo de histerese
3. Dominios ferroelétricos.
- Fundamentos. Estruturas de dominios. Paredes de dominios.

4. Teorias termodinamicas de transicao de fase em materiais ferroelétricos.
Transigoes de fase do tipo ordem-desordem e displacivas.

- Teoria termodinamica de Landau-Devonshire da transi¢do de fase em materiais
ferroelétricos: Fundamentos. Fenomenologia. Parametros termodinamicos. Transi¢ao de
fase tipo ordem-desordem e displaciva.

5. Classificagao e estrutura de materiais ferroelétricos. Jl’
- Estruturas ferroelétricas. A transicao de fase ferroelétrica. Temperatura de Curie.
Ferroelétricos normais e relaxores. Transi¢des de fases de primeira e segunda ordem.

Transicao de fase difusa. Materiais ferroelétricos: cristais, ceramicas, filmes finos e
compésitos. Métodos de preparagao.

6. Propriedades fisicas de materiais ferroelétricos.

- Propriedades ferroelétricas: Polarizagdo espontinea e campo coercitivo. Propriedades
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dielétricas: espectroscopia dielétrica; Permissividade dielétrica real e imagingfia.
Espectroscopia de impedancia: Circuitos equivalentes; Diagrama de Argand; Parametros
relacionados a impedéncia; Mecanismos de conducgdo; Relaxagédo dielétrica; Tempo de
relaxacao; Fungdes de distribuicdo. Propriedades piezoelétricas: Efeito piezoelétrico direto
e inverso; Coeficientes piezoelétricos; Coeficiente de acoplamento; Equagdes constitutivas.
Método de ressonéncia. Propriedades piroelétricas: Corrente piroelétrica e coeficiente
piroelétrico; Figuras de mérito.

7. Técnicas experimentais de caracterizagao.

- Técnicas de analises: Caracterizacao elétrica, dielétrica, ferroelétrica, piezoelétrica e
piroelétrica.

8. Aplicagoes.

- Aplicacdes dos materiais ferroelétricos.
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