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OBJETIVOS

Aprofundar no estudo do momento angular e a apari¢do do conceito de spin na Mecanica Quantica.
Aprender a tratar problemas que envolvam um conjunto de muitas particulas.

Resolver problemas mais complexos usando métodos de aproximag¢do como a teoria de perturbagdes e o
método variacional.

EMENTA

Propriedades gerais do momento angular. O spin. Adi¢do de momento angular. A relagdo entre 0 momento
angular e rotagdes. Particulas ldénticas. Teoria de perturbagdes independente do tempo. O modelo realista do

atomo de Hidrogénio: efeito Zeeman e estrutura hiperfina. O método variacional. Teoria de perturbagdes
dependente do tempo.

PROGRAMA SRR, X

1. Propriedades Gerais do Momento Angular.
.1 A importancia do momento angular.

1.2 Teoria geral do momento angular.

1.3 Os operadores J, Fe J,.

1.4 Os operadores de abaixamento e levantamento J. e J..
1.5 O problema de autovalores e autoestados.

1.6 O spin.

1.7 A experiéncia de Stern-Gerlach e o spin do elétron.
1.8 Autoestados de spin .

1.9 Soma de momento angular.

1.10 Relagdo entre o momento angular e rotagoes.

1 Particulas idénticas.




A equagdo de Schrodinger para um sistema de N — particulas.
Sistemas de duas particulas.

O operador de troca.

O principio de exclusdo de Pauli.
Mecanica Estatistica Quantica.
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2 Teoria de perturbag¢des independentes do tempo.

Caso ndo degenerado.

Caso degenerado.

1. Aplicagao: o efeito Stark.

2. Aplicagdo: o modelo realista do atomo de Hidrogénio.
4.1 Efeitos relativisticos devido a velocidade do elétron.
4.2 Acoplamento spin-orbita.

4.3 O efeito Zeeman.

4.4 Estrutura Hiperfina do atomo.
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O método variacional.
1 Teoria basica.
.2 Aplicagdes.
3.2.1 O estado fundamental do atomo de Helio.
322 A molécula de hidrogénio.

4 Unidade: Teoria de perturbag¢des dependentes do tempo.
4.1 Sistemas de dois niveis.

4.2 Emissao e absorgdo de radiagao.

4.3 Emissdo espontanea.
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