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OBJETIVOS

Apresentar conceitos mais aprofundados da mecanica classica. preparando o aluno para o estudo de topicos

relacionados a fisica moderna (teoria da relatividade e mecanica quantica).

EMENTA

I') Calculo variacional; 2) Mecanica Lagragiana; 3) Mecanica Hamiltoniana; 3) Movimento sob a acao de uma
forga central; 4) Dinamica de um sistema de particulas; 5) Movimento em referéncias nao inerciais.

PROGRAMA

1) Revisdo da Mec. Newtoniana

I.1 Leis de Newton (condigdes iniciais, foras conservativas)
1.2 Conservagéio (momento, momento angular, energia)

1.3 Forga de Lorentz, potencial vetor e potencial escalar

2) Calculo Variacional

2.1 Equagdo de Euler

2.2 Problema de Fermat, Braquistocrona

2.3 Varias variaveis

2.4 Problemas com vinculos (multiplicadores)

3) Mecanica Lagrangiana

3.1 Principio de Hamilton; A¢do

3.2 Coordenadas generalizadas e exemplos

3.3 Equivaléncia entre equagdes de Lagrange e Newton




3.4 Lagrangiana de Lorentz
3.5 Leis de conservagio
3.6 Problemas com vinculos (multiplicadores)

4) Mecanica Hamiltoniana

4.1 Equagdes de Hamilton (Transformada de Legendre)
4.2 Equivaléncia com Newton, exemplos

4.3 Espago de fase, conservag¢io do volume

4.4 Distribuigdes microcandnica e candnica

4.5 Distribuigdes Gaussianas, incertezas

4.6 Parénteses de Poisson e leis de conservagio

4.7 Parénteses de Poisson do momento angular

5) Movimento sob a¢iio de uma for¢a central
5.1 Introdugdo, massa reduzida

5.2 Solugdo formal via leis de conservagéo

5.3 Equagdo da orbita, potencial efetivo

5.4 Problema de Kepler

5.5 Vetor de Laplace-Runge-Lenz

6) Dinimica de um sistema de particulas

4.1 — Centro de massa.

4.2 = Momento linear de um sistema de particulas.
4.3 — Momento angular de um sistema de particulas.
4.4 — Energia de um sistema de particulas.

4.5 — Colisdes elasticas de duas particulas.

4.6 — Cinematica de colisdes elasticas.

4.7 Colisdes inelasticas.

4.8 - Segdes de choque.

4.9 — Espalhamento de Rutherford.

7) Movimento em referenciais nio inerciais
6.1 Sistema de coordenadas rotacional

6.2 Forga centrifuga e de Coriolis

6.3 Movimento relativo a Terra

6.4 Péndulo de Foucault
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